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Bekampfung von Olunfillen unter dynamischen Eisverhaltnissen

Ein WWF Report zum Projekt Sachalin Il

Die Firma Sakhalin Energy Investment Company
(SEIC) plant im Russischen Fernen Osten das
groBte Ol- und Gasforderprojekt der Welt: Sakha-
lin II. Der WWF hat einen Report zum Stand der
Technik zur Bekimpfung von Olunfillen unter
dynamischen Eisbedingungen in Auftrag gegeben,
weil Olunfille die vom Aussterben bedrohten
letzten etwa 100 Westpazifischen Grauwale zu-
sétzlich gefdhrden konnten. Die gesamte Populati-
on kehrt jeden Sommer aus unbekannten Uberwin-
terungsgebieten in die Gewdsser vor Sakhalin
zuriick. Dort erndhren sich die Tiere, von Boden-
organismen. Dieser kleine Bestand ist besonders
durch mégliche Olunfille gefihrdet, weil sich die
Ol- und Gasindustrie. in ihren Nahrungsgriinden
immer weiter ausbreitet. Die effektive Bekidmp-
fung eines groBen Olunfalls kann fiir die Grauwale
iiber das Aussterben entscheiden.

Das Meer um die Insel Sakhalin ist zwischen No-
vember und Mai ganz oder teilweise von Eis be-
deckt. Die Eisbedingungen sind sehr unterschied-
lich und stark beeinflusst von jahreszeitlichen,
tageszeitlichen und wetterbedingten Temperatur-,
Wind- und Meeresverhiltnissen. Wegen der stén-
dig wechselnden Eisbedingungen sind Olunfille in
diesen Lebensrdumen schwierig einzuddammen.
Der WWEF-Bericht untersucht den aktuellen Stand
der Technologie der drei wichtigsten Bekdmp-
fungsmethoden gegen Olunfille:

1) Mechanische Bekdmpfung,
2) Chemische Bekdmpfung,

3) lokale Verbrennung

Die mogliche Nutzung dieser Methoden wiéhrend
dynamischer Eisbedeckung werden auf das Projekt
Sakhalin II iibertragen.

Die Literaturauswertung kommt zu dem Ergebnis,
dass die Bekidmpfung von Olunfillen im Gebiet
Sakhalin II aufgrund der dynamischen Eisbede-
ckung, extrem schwierig bis unmoglich ist. Ande-
re Umweltfaktoren wie Seegang, Sichtverhiltnis-
se, Meeresstromung, Temperatur konnen die Be-
kimpfung zusitzlich erschweren.

Die Planungen des Projekts Sakhalin II sehen eine
ganzjihrige Forderung von Ol und Gas vor. Hier-
in besteht ein zusitzliches Risiko durch driftendes
Eis im Ochotskischen Meer. Potenzielle gefahren
fiir einen moglichen Olaustritt sind:

e Offshore-Plattform-Tanks,
e Rohrleitungen,

e Bohrlocher,

¢ Unterwasser-Pipelines,

e Terminals

e Tankern.

Im Projekt Sakhalin II kénnen verschiedene For-
men von Olunfillen auftreten. Das austretende Ol
kann auf das Eis, unter das Eis, oder zwischen
Eispartikel gelagert sein. Die technischen Mog-
lichkeiten fiir eine Olbekimpfung unter den vor-
herrschenden Bedingungen vor Sakhalin sind sehr
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eingeschrinkt, da sich die Eisformationen stindig
dndern, hiufig zwischen 20 bis 80 Prozent Bede-
ckung ausmachen und selten stabil genug sind,
um einen Bekdmpfung vom Eis aus zu gewihr-
leisten.

Eine mechanische Bekdmpfung ist unter Eisbede-
ckung extrem schwierig, und ist bei groBeren Ol-
unfillen bei Bedeckungen iiber 30 Prozent inef-
fektiv. Die Olbekdmpfung unter Eisbedingungen
mit chemischen Mitteln hat bisher ebenfalls kei-
nen nachgewiesenen Erfolg gebracht. Unter den
Experten gibt es grole Meinungsverschiedenhei-
ten iiber die Wirksamkeit der lokaler Abfackelung
des ausgetretenen Ols. Diese Methode gilt als das
wichtigste Instrument der Bekidmpfung bei dyna-
mischer Eisbedeckung. Die Recherche der Fachli-
teratur ergab, dass die Wirksamkeit der lokalen
Verbrennung bei FEisbedeckungen zwischen 30
und 70 Prozent in Feldtests unbewiesen ist. Bei
einer groferen Eisfliche iiber 70 Prozent konnte
Meereis eine natiirliche Barriere bilden, die dann
aber das Ol iiber groBe Distanzen verbreiten konn-
te und damit eine Bekdmpfung bei der Schmelze
im Friihjahr verhindern wiirde. Bei hoher Eisdich-
te bleiben auf jeden Fall grole Herausforderungen
an Logistik, Technik und Sicherheit, die Ol- und
Verbrennungsriickstiinde zu finden, einzusammeln
oder zu entziinden.

Die lokale Abfackelung konnte ein Mittel gegen
auslaufendes Ol am Bohrloch sein. Es wurde bis-
lang allerdings nie effektiv zur Sduberung von
ausgelaufenem Ol am Bohrloch in der Arktis ein-
gesetzt. Auslaufende Bohrlocher sprithen Ol iiber
weite Distanzen vom Austrittsort, und verursachen
einen diinn verteilten Olfilm, von dem die brenn-
baren Substanzen sich verfliichtigen. Dieser Film
konnte unbrennbar im Wasser, bei dynamischer
Eisbedeckung oder aufgrund der Umweltbedin-
gungen zuriickbleiben.

Olunfille bei Eisbedeckung sind nicht nur schwer
einzuddmmen, sondern auch schwer aufzuspiiren
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und schwer zu modellieren. Das Aufdecken von
Olunfillen auf See hingt hiufig von Luftunter-
stiitzung ab, die besonders im Winter stark durch
Umwelt- oder logistische Faktoren eingeschrinkt
ist. Bisher konnen die existierenden mathemati-
schen Modelle die Bewegung des Ols auf, unter
oder zwischen Eispartikeln nicht vorhersehen. Aus
diesem Gebiet wird derzeit viel geforscht.

Erprobungs- und Entwicklungsprojekte konzent-
rieren sich auf die Verbesserung von Technologie
und Methodik zur Bekdimpfung von Olunfillen im
Wasser mit Eisbedeckung. Einige neue Technolo-
gien zur mechanischen Bekdmpfung bei Eisbede-
ckung wurden eingefiihrt. Dennoch haben diese
Technologien noch nie bewiesen, dass sie fihig
sind, einen groflen Olunfall zu sdubern.

Die technischen Methoden zur Bekdmpfung von
Olunfillen im vereisten Wasser sind eindeutig
begrenzt. Faktoren wie Windgeschwindigkeit,
Seegang, Sichtverhiltnisse, Sicherheitsaspekte
und logistische Bedingungen konnen die Moglich-
keiten der Bekdmpfung zusitzlich verschlechtern.
Die Quantifizierung der Schwachstellen in der
Olbekimpfung bei Sakhalin II wiirde einer detail-
lierten Analyse der Umwelt- und Eisbedingungen
sowie eine Einschitzung der jeweiligen Bekdamp-
fungsmethoden des Ols im Projektgebiet erfor-
dern.

Diese Berechnungen wéren ein duflerst wertvolles
Planungswerkzeug, an wie viel Tagen im Jahr
wegen der Verhiltnisse von Eis, Wind, Seegang,
Sichtverhiltnissen oder kalten Temperaturen Ol-
bekdmpfungsmafBnahmen unsicher oder ineffektiv
wiren. Das Verstindnis des Sicherheitsliicken
wiirde die Risikoeinschiitzung eines Olunfalls und
mogliche Auswirkungen des Projekts Sakhalin II
erleichtern.

Der Bereicht empfiehlt zusitzliche Untersuchun-
gen, um die moglichen Auswirkungen eines Olun-
falls auf Umwelt und Wildarten durch Sakhalin II



besser zu verstehen. Dies beinhaltet: Analysen
von gesunkenen Verbrennungsresten von Ol auf
Wale, die sich von bodenlebenden Organismen
ernihren; Berechnungen der Ol-Ausflussmengen
der Bohrstelle unter ungiinstigsten Bedingungen;
zusitzliche Untersuchung des Risikos der Tanker-
operationen an den Ol- und Gasterminals; Ent-
wicklung von ortspezifischen Modellen, die Aus-
wirkungen unterschiedlicher Olunfille auf die
Grauwale vorhersagen sowie zusitzliche Untersu-
chungen der physikalischen und chemischen Ei-
genschaften des Rohdls von Sakhalin unter dyna-
mischer Eisbedeckung.

Weitere Schwachstellenanalysen in der Olbe-
kdmpfung bei Sakhalin II werden helfen, Verhin-
derungsmafinahmen und Strategien zur Verringe-
rung des Risikos zu entwickeln. Strategien zur
Vermeidung von Olunfillen und zur Risikomini-
mierung wurden auch in anderen Fordergebieten
erfolgreich verabschiedet. Sie umfassen: verbes-
serte  Leckageaufdeckungssysteme, Schutzsyste-
me, Doppelhiillen- und Eisbrecherschiffe, und das
Ansitzen risikoreicherer Forderung in Zeiten, in
denen eine Olbekimpfung moglich wire. Gleich-
zeitig gehort dazu die Vermeidung risikoreicher
Forderung unter dynamischen Eisbedingungen,
weil dann eine Olbekdmpfung ineffektiv ist.

“Ein Olunfall im Eis kann nicht effektiv gesiubert
werden, und es wird erwartet, dass Wale Olver-
schmutztem Wasser nicht ausweichen werden.”
(NRC 2003b)

“Zur Zeit gibt es keine Bekdampfungsmethode zur
Wiederherstellung nach groBen Olunfillen in mit
Eis versehenem Wasser.” (Evers et al. 2006)

“Wenn groBflichig Ol im Meer mit Eispartikeln
verbreitet ist, gibt es keine praktizierbaren Ge-
genmalinahmen.” (Owens et al. 1998)

“Widrige Wetterbedingungen verhindern manch-
mal jegliche BekdmpfungsmaBBnahmen und ziehen
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ein “Sehen und Abwarten”-Verhalten nach sich.”
(Oskins and Bradley 2005)

“Bs gibt keine Olsduberungsmethoden, die im
Meer groflere Mengen beseitigen konnten, beson-
ders unter dynamischen Eisverhiltnissen.” (NRC
2003b)

“In einigen Fillen werden die Sicherheitsbedin-
gungen eine “Beobachten und Abwarten”-
Herangehensweise bedeuten und keine geféhrli-
chen marinen Operationen, die auch nur einen
begrenzten Einfluss haben konnten.” (Dickins
2005)

Experten sind sich einig, dass die bestehenden
technischen Methoden einen groBen Olunfall im
Meer unter Eisbedingung nicht sdubern konnen.,
Zwar wird die Forschung fortgesetzt, um die
Technologien zu verbessern. Bis bessere Sdube-
rungsmethoden unter FEisbedingungen verfiigbar
sind, muss die Einschrinkung der Olbekimpfung
in MaBnahmenplidne zur Verhinderung und Be-
kidmpfung von Olunfillen unter dynamischen Eis-
bedingungen beriicksichtigt werden.

Die Schwachstellen in der Olbekimpfung im Pro-
jekt Sakhalin II vergroBert die moglichen Auswir-
kungen eines solchen Unfalls auf die vom Aus-
sterben bedrohten Westpazifischen Grauwale. Die
Wabhrscheinlichkeit eines groBen Pipelineunfalls
wihrend der Laufzeit des Projekts wird auf 24
Prozent und eines Auslaufens der Olquelle auf
drei Prozent geschitzt (ISRP 2005). Wenn ein
grofer Olunfall des Bohrbereichs, der Pipeline
oder von Tankern im Projektgebiet Sakhalin II
innerhalb der sechs Monate wihrend dynamischer
Eisbedeckung passiert, ist ein effektives Reinigen
der Umwelt sehr unwahrscheinlich. Unbekdmpftes
Ol wird in der Meeresumwelt verbleiben mit der
Moglichkeit der Verschmutzung des Wassers, der
Kiistenlinien, des Meeresbodens und der Nah-
rungsgriinde der Westpazifischen Grauwale. Die
Vergiftung konnte iiber Jahre dauern und irrepa-



rable summarische Schiden einer extrem Anfilli-
gen Subspezies der Grauwale bedeuten.
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