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VO rwort Astuare, von Ebbe und Flut beeinflusste
Flussmiindungen, zdhlen zu den produktivsten

Okosystemen der Welt und sind sowohl aus
okologischer als auch 6konomischer Sicht von herausragendem Wert.
Okologisch sind sie mit ihren Funktionen vor allem fiir Zug- und Brut-
vogel und als Wander-, Laich- und Aufzugshabitat fiir Fische besonders
wertvoll. Um die Biologische Vielfalt zu erhalten, ist ihr Schutz unab-
dingbar. Zudem erbringen Astuare eine Vielzahl von Leistungen fiir den
Menschen (Okosystemleistungen), u.a. regulieren sie den Nihrstoff-
haushalt, sie binden CO, und Schadstoffe und liefern Nahrungsmittel-
ressourcen (Millennium Assessment 2005).

An der Ems leidet das Astuar unter der Eindeichung, dem Ausbau zur
SchifffahrtsstraBe und einer nicht nachhaltigen Nutzung. Veranderungen
der Hydromorphologie fiihrten zur strukturellen Verarmung und einem
gestorten Sedimenthaushalt. Gewissertypische Lebensraume sowie die
Vielfalt an Tieren und Pflanzen gingen verloren. Infolgedessen entwickeln
sich Quantitit und Qualitit der Okosystemleistungen seit Jahrzehnten riick-
laufig. Doch Sauerstoffmangel, zunehmender Salzgehalt und Verschlickung
haben nicht nur einen zu beklagenden Ausfall von 6kosystemaren Funk-
tionen der Tideems zur Folge. Es wurde erkannt, dass diese Faktoren

auch die wirtschaftliche Entwicklung der anrainenden Werften und Héfen
behindern sowie die landwirtschaftliche Nutzung beeintrachtigen.

Seit Méarz 2015 liegt fiir den stark degradierten und biologisch verarmten
Unterlauf der Ems ein Konzept zur Gewissersanierung vor. Der Masterplan
Ems 2050 wurde von allen relevanten Stakeholdern (Land Niedersachsen,
Bund, Landkreis Emsland, Landkreis Leer, Stadt Emden, Meyer Wertft,
BUND Niedersachsen, NABU Niedersachsen, WWF Deutschland) unter-
zeichnet und zielt auf eine Balance von 6kologischen und 6konomischen
Interessen. Mit dem Masterplan Ems 2050 soll die Tideems renaturiert
und zukiinftig nachhaltig genutzt werden.

Die vorliegende Publikation beruht auf der Studie ,,Okosystemleistungen
der Tideems friiher, heute und zukiinftig“ von BioConsult Schuchardt &
Scholle GbR (2018)', die die mit den RenaturierungsmafSnahmen verbun-
denen Okosystemleistungen fiir die Emsregion sichtbar macht. Der Ansatz
der Okosystemleistungen soll dabei zum Verstindnis beitragen, dass
NaturschutzmaBnahmen mit Vorteilen fiir die Gesellschaft einhergehen.
Im Sinne einer integrierten Entwicklung gilt es, gleichzeitig soziale,
kulturelle und wirtschaftliche Anspriiche an die Tideems mit ihren 6kolo-
gischen Funktionen in Einklang zu bringen. Dafiir bietet der Masterplan
Ems 2050 eine gute Grundlage.

1 Die vollstandige Studie steht unter wwf.de/zukunftsperspektive-tideems
zum Download bereit.
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1

Zu Sa mm e nfa S S U ng Die Tideems steht heute weitgehend unter

europaischem Naturschutz. Bisher ist das euro-

paische Schutzgebietsnetzwerk Natura 2000
das wichtigste Instrument der Europdischen Union, um die biologische
Vielfalt zu erhalten. Die ,Biologische Vielfalt und die Leistungen der
Natur — unser Naturkapital — bilden die Grundlage fiir menschliches
Wirtschaften und Wohlergehen“ (Naturkapital Deutschland — TEEB DE
2012). Natur wird neben dem Humankapital und dem Sachkapital als ein
Vermégen angesehen, aus dem wertvolle Leistungen hervorgehen (ebd.).

Dennoch finden die MaBnahmen zur Renaturierung, die fiir die Umsetzung
der Naturschutzziele fiir die Tideems geplant sind, wenig Riickhalt in der
Bevolkerung. So st68t der zur Gewéssersanierung eingesetzte Masterplan
Ems 2050 bei Anwohnern, Landwirten und ortlichen Naturschiitzern auf
Akzeptanzprobleme. Wihrend die Landwirtschaft vor dem Hintergrund
der auf ca. 700 Hektar vorgesehenen NaturschutzmaBnahmen befiirchtet,
dass landwirtschaftliche Flachen knapper und Pachtpreise weiter erhéht
werden, sorgen sich insbesondere die benachbarten Anwohner der ge-
planten MaBnahmenfldchen um stérende BaumaBnahmen und -verkehre.

Fiir eine integrierte Entwicklung sollen soziale, kulturelle und wirtschaft-
liche Anspriiche an die Tideems gleichzeitig mit ihren 6kologischen
Funktionen in Einklang gebracht werden. Ziel der Studie ,,Okosystem-
leistungen der Tideems friiher, heute und zukiinftig“ von BioConsult
Schuchardt & Scholle GbR (2018) war es, die Wirkungen der Mafnahmen
des Masterplans Ems 2050 auf ausgewihlte Okosystemleistungen der
Tideems zu untersuchen.

Als Okosystemleistungen werden direkte und indirekte Beitrige von Oko-
systemen zum menschlichen Wohlergehen bezeichnet (Fisher et al. 2009).
Hierzu gehoren Leistungen und Giiter, die dem Menschen einen direkten
oder indirekten wirtschaftlichen, materiellen, gesundheitlichen oder
psychischen Nutzen bringen. Es wird vielfach eindriicklich darauf hinge-
wiesen, dass viele sozio6konomischen Teilsysteme ohne diese Leistungen
nicht funktionieren wiirden (Millennium Assessment 2005).

Fiir eine zielfiihrende Analyse der Konsequenzen verschiedener zu reali-
sierender MaBnahmentypen des Masterplans sind folgende Leistungen
ausgewahlt worden: die Versorgungsleistungen ,,Nahrungsmittel: Land-
wirtschaft und Fischerei“ und ,Schifffahrt, die Regulations- und Er-
haltungsleistungen ,Nahrstoffregulierung: Riickhalt von Stickstoff und
Phosphor*, ,Klimaregulierung: Kohlenstoffspeicherung, Riickhalt von
Treibhausgasen® und ,,Habitatfunktion“ sowie die kulturelle Leistung



»Erholung und Tourismus®. Kriterien fiir die Auswahl waren die Relevanz
fiir die Fragestellung und die verfiigbare Datenlage.

Um die Wirkungen des Masterplans Ems 2050 auf die Okosystemleis-
tungen zu analysieren und anschaulich darstellen zu konnen, wurden
Angebot und Nachfrage fiir drei Betrachtungszeitraume verglichen: die
Situation um 1930 ohne die aktuellen Belastungen, die heutige um das
Jahr 2010 und die Situation fiir 2050 nach Abschluss der im Masterplan
Ems 2050 vorgesehenen Mafnahmentypen.

Verglichen mit dem friiheren naturnaheren Zustand der Tideems zeigt
die Studie von BioConsult Schuchardt & Scholle GbR (2018) im Ergebnis,
dass die gegenwirtigen 6kologischen Defizite dazu fithren, dass heute ein
geringeres Angebot an Regulations- und Erhaltungsleistungen vorliegt.
Werden die verschiedenen MaBnahmentypen des Masterplans Ems 2050
erfolgreich umgesetzt, wird das Angebot dieser Okosystemleistungen
deutlich verbessert und iibersteigt voraussichtlich sogar die Leistungen
des fritheren Zustands.

Die MaBnahmentypen des Masterplans Ems 2050 haben auf fast alle
untersuchten Okosystemleistungen (Nihrstoffregulierung, Klimaregu-
lierung, Fischerei, Habitatfunktion, Erholung und Tourismus) positive
Wirkungen. Zwei Ausnahmen bilden die Landwirtschaft und die Binnen-
schifffahrt: Alle MaBnahmentypen, die die Nutzungsmoglichkeiten

der landwirtschaftlich genutzten Flachen beeintrachtigen, reduzieren

die Herstellung von Nahrungsmitteln durch die Landwirtschaft. Fiir die
Binnenschifffahrt wiederum ist es nachteilig, wenn durch die geplante
flexible Tidesteuerung das Emssperrwerk nur eingeschréankt passierbar
sein sollte. Allerdings sind fiir beide Okosystemleistungen die Beein-
trachtigungen als eher geringer einzuschitzen: Die der Landwirtschaft
nicht mehr zur Verfiigung stehenden Flichen sind im Verhiltnis zur
gesamten landwirtschaftlichen Nutzfliche sehr klein und von den negativ
beurteilten Effekten auf die Schifffahrt ist die 6konomisch sehr wichtige
Uberfiihrung der Kreuzfahrtschiffe nicht betroffen. Allerdings bedeutet
das nicht, dass die negativen Effekte fiir einzelne Nutzer- oder Interessen-
gruppen sehr wohl bedeutsam sein kénnen.

Insbesondere die Regulations- und Erhaltungsleistungen sowie die
Erholungsfunktion als kulturelle Leistung profitieren von den Wirkungen
durch die Tidepolder, die Sommerdeich6ffnungen und die Uferrenatu-
rierungen. Das fischereiliche Ertragspotenzial sowie die Habitat- und
Erholungsfunktion werden von fast allen MaBnahmentypen insbesondere
durch eine verbesserte Wasserqualitit positiv beeinflusst.
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Solche MafBnahmentypen zeigen einen Mehrfachnutzen an, der zum Teil
iiber ihre eigentliche Zielsetzung hinausgeht und der genutzt werden
konnte, um die Akzeptanz bei ihrer Umsetzung zu steigern (Boerema und
Meire 2017; Mehl 2012). Anwohner werden temporire Beldstigungen

in der Bauzeit eher akzeptieren, wenn sie Bedeutung und Nutzen der
MaBnahmen nachvollziehen konnen. Selbst die Landwirtschaft, die von
dem Flachenbedarf fiir Renaturierungsmafnahmen negativ betroffen ist,
profitiert vom erhohten Néhrstoffriickhalt dstuartypischer Lebensrdume.
Dies zu veranschaulichen fordert die Akzeptanz des Masterplans Ems
2050 auch bei Landwirten.

Die Darstellung der positiven, aber auch der negativen Wirkungen der
MaBnahmen des Masterplans Ems 2050 auf die Okosystemleistungen
der Ems mit ihrer Aue soll nachvollziehbar und transparent aufzeigen,
weshalb die Emsregion in der Summe davon profitieren wird, wenn der
Masterplan Ems 2050 umgesetzt ist.

Die folgende Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht iiber die Wirkungen der MaB-
nahmen des Masterplans Ems 2050 auf die Okosystemleistungen der Ems:



Tabelle 1:

die Okosystemleistungen der Ems

= 1930 2010 2050
OSL und Parameter (fruher) (ZUkﬁnftig)

Nahrstoff-
regulierung
(Ruckhalt von
Nahrstoffen)

Klimaregulierung
(CO,-Speicherung)

Fischerei
(Fischanlandungen,
Sauerstoffminima,
GrolRe der Flach-
wasserzonen)

Habitatfunktion
(Anteil astuartypi-
scher Lebensraume,
Mollusken)

Erholung/Tourismus
(Anteil astuartypischer
Lebensraume,
Nutzungsintensitats-
kategorien, GroRe der
Flachwasserzonen,
Sauerstoffminima)

Landwirtschaft
(Umfang landwirt-
schaftlich genutzter
Flachen emsnah

im Binnenland;
Intensitat landwirt-
schaftliche Nutzung
Vordeichsflachen)

Schifffahrt
(Nutzbare Tiefgange,
Nutzbarkeit als
BinnenwasserstralRe)

N-Ruckhalt:
717.518 kg/Jahr
P-Ruckhalt:
36.989 kg/Jahr

CO,-Speicherung:
24.160 Tonnen CO,-Aquiv.

Arten- und biomassereiche
Fischlebensgemeinschaft

Sauerstoffminima:
6 mg/Liter O,

Grofde FWZ:
507 Hektar

Anteil dstuartypischer

Lebensraume:
limnisch: 34 %
oligohalin: 78 %

Artenzahl Mollusken: 20-25

Anteil dstuartypischer
Lebensraume: 63 %
Nutzungsintensitat:

nicht genutzt: 37 %

gering genutzt: 58 %

mittel genutzt: 5%

stark genutzt: 0%

Uberbaut: 0%
GroRe FWZ:

507 Hektar

Sauerstoffminima:
6 mg/Liter O,

Landwirtschaftliche Flachen
Binnenland: 26.352 Hektar
Nutzungsintensitat Vorland:

keine: 61 %
gering: 34 %
mittel: 5%
hoch: 0%

Nutzbare Tiefgange:
3-5 Meter

N-Ruckhalt:
673.744 kg/Jahr
P-Ruckhalt:
28.772 kg/)ahr

CO,-Speicherung:

22.417 Tonnen CO,-Aquiv.

Ruckgang der jahrl. Fischan-
landungen im Zeitraum von
1984 bis 2010 um Uber 90%

Sauerstoffminima:
1 mg/Liter O,

Grof3e FWZ:
157 Hektar

Anteil dstuartypischer

Lebensraume:
limnisch: 23%
oligohalin: 39%

Artenzahl Mollusken: 0

Anteil dstuartypischer
Lebensraume: 62 %
Nutzungsintensitat:

nicht genutzt: 31%

gering genutzt: 13%

mittel genutzt: 2%

stark genutzt: 53 %

Uberbaut: 1%
GroRe FWZ:

157 Hektar

Sauerstoffminima:
1 mg/Liter O,

Landwirtschaftliche Flachen
Binnenland: 26.952 Hektar
Nutzungsintensitat Vorland:

keine: 61 %
gering: 12%
mittel: 2%
hoch: 25 %

Nutzbare Tiefgange:
8,5 Meter

Ubersicht iiber die Wirkungen der Mafinahmen des Masterplan Ems 2050 auf

N-Ruckhalt:
831.669 kg/Jahr

P-Ruckhalt:
46.964 kg/)ahr

CO,-Speicherung:
29.508 Tonnen CO,-Aquiv.

Fischgemeinschaft und
fischereiliches Ertrags-
potenzial wieder deutlich
verbessert
Sauerstoffminima:

4 mg/Liter O,

Grof3e FWZ:
379 Hektar

Anteil astuartypischer

Lebensraume:
limnisch: 49 %
oligohalin: 40 %

Artenzahl Mollusken: 8-12

Anteil dstuartypischer
Lebensraume: 68 %
Nutzungsintensitat:

nicht genutzt: 42 %

gering genutzt: 11 %

mittel genutzt: 1%

stark genutzt:  45%

Uberbaut: 1%
GroRe FWZ:

379 Hektar

Sauerstoffminima:
4 mg/Liter O,

Landwirtschaftliche Flachen
Binnenland: 26.422 Hektar
Nutzungsintensitat Vorland:

keine: 67 %
gering: 11 %
mittel: 1%
hoch: 21%

Nutzbare Tiefgange:
8,5 Meter

Einschrankungen der
Binnenschifffahrt durch
Tidesteuerung mit dem
Emssperrwerk
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2 Anla SS und Ziel Die vorliegende Kurzfassung der Studie ,,Oko-

systemleistungen der Tideems frither, heute

und zukiinftig“ ist im Rahmen des Projektes
,Zukunftsperspektive Tideems: Beriicksichtigung von Okosystem-
leistungen, Partizipation und Akzeptanzforderung fiir eine integrierte
Entwicklung der Region Unterems” der Umweltverbinde WWF, BUND
und NABU erstellt worden. Das durch die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU) und durch die Niedersachsische Bingo-Umweltstiftung
mit Mitteln des Emsfonds geforderte Projekt hat zum Ziel, zu einer hohe-
ren Akzeptanz von Renaturierungsmafnahmen fiir einen verbesserten
okologischen Gewasserzustand der Tideems beizutragen.

Um die Wirkungen des Masterplans Ems 2050 auf die Okosystem-
leistungen anschaulich analysieren und darstellen zu kénnen, soll die
Ausprigung der ausgewihlten Okosystemleistungen fiir drei Betrach-
tungszeitraume analysiert und verglichen werden: vor Beginn eines
groBeres Teils der aktuellen Belastungen um das Jahr 1930, die aktuelle
Lage (um 2010) und die Situation um 2050, wenn die im Masterplan
vorgesehenen MaBnahmen realisiert sein werden.

GESELLSCHAFT:

RECHT, OKONOMIE, ETHIK

BIOPHYSIKALISCHE FUNKTIONEN ﬁKUSYSTEM_— NUTZEN WERTE
STRUKTUREN LEISTUNGEN (OSL)
UND PROZESSE
z.B. 2.B. .B. 2.B. 2.B.
Artenvielfalt, Primdrproduktion, Nahrungsmittel, Gewassergiite, Inspiration,
Nahrstoffkreislaufe Sedimentation Erholung, Gesundheit, Wissenschaft

Nahrstoffretention Sicherheit,

I i i |

Abbildung 1:  Das Konzept der Okosystemleistungen
(nach Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2015).
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3 Kl a S SifIZi e ru " g u n d Die hier vorgenommene Klassifizierung der

Okosystemleistungen folgt dem von CICES

Auswahl der (Common International Classification of

S . Ecosystem Services) entwickelten allgemeinen
0 kUSYStE mle |Stu n g E n Rahmen (Haines-Young und Potschin 2013).

In der vorliegenden Arbeit wird nur bei der

Okosystemleistung ,,Schifffahrt* hiervon abgewichen.

Tabelle 2: Die ausgewdhlten Okosystemleistungen fiir die Tideems mit Beispielen
fiir ihren Nutzen beziehungsweise ihren Wert

Versorgungsleistungen: womit uns die Natur versorgt

Bereitstellung von Kulturpflanzen (z.B. Getreide, Mais), Nutztieren

Nahrungsmittel: (z.B. Rinder, Schafe) und Wildpflanzen und -tieren (z.B. Fische)
Pflanzliche und tierische Nahrungsmittel
und Rohstoffe Bereitstellung von Futterpflanzen zur Erzeugung tierischer Produkte

(z.B. Milch, Fleisch)

Schifffahrt Gewahrleistung der Schiffbarkeit

Regulations- und Erhaltungsleistung: wobei uns die Natur hilft

.. . Verbesserung der Gewassergulte
Nahrstoffregulierung: J &

Rlckhalt von Stickstoff (N)

Nahrstoffreduzierung durch Aufnahme in Biomasse oder in
und Phosphor (P)

Sedimenten; Abbau durch Denitrifikation

Klimaregulierung: globale Klimaregulierung durch Reduktion von Treibhausgasen
Kohlenstoffspeicherung,
Rickhalt von Treibhausgasen Regulierung von Mikro-, Lokal- und Regionalklima

Sicherung funktioneller und struktureller Qualitat und Funktions-

Habitatfunktion (Biodiversitat) fahigkeit astuartypischer Lebensraume und Arten

Sicherstellung anderer Okosystemleistungen

Kulturelle Leistungen: wodurch uns die Natur bereichert

Freizeitgestaltung in der Flusslandschaft inklusive
Erholung und Tourismus: Naturbeobachtung/-erleben als Naherholung
Erleben von Tieren, Pflanzen und
Landschaften, Nutzung von Landschaften Ermoglichung touristischer naturbezogener Aktivitaten
wie z.B. Spazieren, Radfahren, Baden, Freizeit-Bootfahren und Angeln
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4 vo rg e h enu nd Gru n d I age n Aufgabe der Studie von BioConsult Schuchardt

& Scholle GbR (2018) ist es, die Wirkungen

12

von RenaturierungsmaBnahmen auf die Oko-
systemleistungen zu analysieren und anschaulich darzustellen. Es wurde
deshalb ein methodischer Ansatz entwickelt, der die Auspriagung der
ausgewihlten Okosystemleistungen fiir drei Betrachtungszeitraume
analysiert und vergleicht.

Eine wesentliche Grundlage, um die Verinderungen in den Okosystem-
leistungen quantitativ zu analysieren, ist die naturrdaumliche und land-
schaftstypische Situation der Tideemsregion. Um diese fiir die drei
Zustidnde der Tideems friiher, heute und zukiinftig zu beschreiben, miissen
zum einen die GroBen der tidebeeinflussten Uferbereiche (Litoralflichen) /
Vordeichsflachen und Binnenlandflichen bestimmt und zum anderen
die 6kologische Ausstattung dieser Flachen mit ihren Lebensrdaumen
beschrieben und analysiert werden. Hieraus wird eine Flachenkulisse

fiir die drei Betrachtungszeitraume entwickelt, in der die GréBe und
Verteilung der Biotoptypen bzw. Biotoptypgruppen, Litoralflichen und
Landnutzungsklassen fiir friither, heute und zukiinftig beschrieben ist.

Betrachtungsraum der Okosystemleistungs-Studie (BioConsult
Schuchardt & Scholle GbR, 2018) ist die tidebeeinflusste Unterems
zwischen dem Wehr bei Herbrum und der Miindung in den Dollart
(Lange: ca. 48 km). Neben dem Wasserkorper der Tideems umfasst der
Betrachtungsraum die Vorlandflichen zwischen den Hauptdeichen

und zusétzlich einen ca. drei Kilometer breiten Bereich binnenseitig der
Hauptdeiche (Abbildung 2). Wenn im Folgenden von Litoralflichen,
Vordeichsflichen oder Tideemsfldchen gesprochen wird, dann sind immer
alle Flichen gemeint, die an das Tidegeschehen angeschlossen sind,

die also mehr oder weniger (wie z.B. Sommerpolderflichen) iiberflutet
werden. Hierzu gehoren auch die zukiinftigen (im Binnenland liegenden)
Flachen der Tidepolder.

Dariiber hinaus miissen zentrale Randbedingungen insbesondere fiir
die Betrachtungszeitraume frither und heute festgelegt werden. Fiir das
Vorgehen zur Analyse der Okosystemleistungen sind also zwei Schritte
erforderlich:

1 Beschreibung der drei Betrachtungszeitraume, in denen die fiir die
Analyse der Okosystemleistungen zentralen Randbedingungen fest-
gelegt werden (s. Kap. 5).

2 Erstellung einer Flachenkulisse fiir die drei Betrachtungszeitraume
frither, heute und zukiinftig anhand raumlicher Daten (s. Kap. 6).



Abbildung 2:

Darstellung und Abgrenzung des Betrachtungsraumes
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5 Betrachtungszeitrdume DicOtostemleistungen werden fir dre

Betrachtungszeitraume vergleichend analysiert.

Die Zeitraume beschreiben einen fritheren
(um 1930), den heutigen (um 2010) und einen zukiinftigen (2050)
Zustand der Tideems.

Der friihere Zustand (1930) der Tideems ist durch wenige wasserbauliche
Eingriffe charakterisiert. Obwohl die Hauptdeichlinie der heutigen
entspricht und damit die Uberflutungsflichen schon verkleinert sind,
befinden sich die Flachen der Tideems in einem natiirlicheren Zustand.
Schweb- und Nihrstoffgehalte sowie Tideregime entsprechen denen
eines weitgehend natiirlichen Astuars. Die Qualitit der Lebensriume
ist durch eine dstuartypische Vielfalt gekennzeichnet. Die Emsregion ist
durch ihre Randlage wirtschaftlich wenig entwickelt und diinn besiedelt.
Abbildung 3: Landwirtschaft ist der dominierende Erwerbszweig. Flussbezogene
Frither war die  Aktivititen wie Schiffbau, Schifffahrt und Fischerei haben schon eine
Ems durch wenige  wichtige sozio6konomische Funktion.
wasserbauliche
Eingriffe charakte-
risiert. Mosaikartige
Lebensrdume wie
im Naturschutzgebiet
Vellage waren
typisch an der Ems.
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Der heutige Zustand (2010) der Tideems ist vor allem auf den Einfluss
des Menschen zuriickzufiihren. Das Fahrwasser wurde in einem Umfang
begradigt und vertieft, dass sich das Tideregime stark verandert hat

und die Konzentrationen an Schwebstoffen heute sehr hoch sind. Dieses
hat zu 6kologischen Defiziten gefiihrt und die Lebensraumgqualitét
deutlich reduziert. Der Bau groBer Kreuzfahrtschiffe und die Landwirt-
schaft sind wichtige Wirtschaftsbereiche, wihrend die Fischerei praktisch
zum Erliegen gekommen ist. Naturtourismus und landschaftsbezogene
Erholung haben eine wichtige Funktion fiir die regionale Wertschopfung.

Der zukiinftige Zustand (2050) der Tideems wird durch die erfolgreiche
Umsetzung der RenaturierungsmaBnahmen des Masterplans Ems 2050
bestimmt: Die Schwebstoffgehalte und Sedimentmengen sind reduziert.
Zudem wurden Rédume geschaffen, in denen sich astuartypische Lebens-
raume entwickeln. Dadurch haben sich Gewéssergiite und Lebensraum-
qualitat verbessert. Die wirtschaftliche Bedeutung der Schifffahrt ist
gesichert, gewerbliche Fischerei wieder in groBerem Umfang mdglich
und die landwirtschaftliche Nutzung ist nur gering eingeschrankt.
Abbildung 4: Die erlebbar gestalteten Tidepolder haben die Attraktivitit der Region
Heute ist die Ems in  fiir Naturbeobachtung und Naherholung gesteigert.
einem ,steinernen
Korsett* mit un-
natiirlich steilen
Ufern eingezwdngt.
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6 FI a Ch e n kuli S SE Die Verianderungen, die sich durch die einzelnen

RenaturierungsmaBnahmen in der Flachenkulisse

ergeben, sind in Tabelle 3 nachzuvollziehen.

Tabelle 3: Auswirkung der Mafinahmentypen auf die Fldchenkulisse und Wirkung
auf die Okosystemleistungen

MaRnahmentyp Auswirkung auf die Flichenkulisse | Wirkung auf Okosystemleistung

Tidepolder +212 ha Flachwasserzone, - Nahrungsmittel (Landwirtschaft):

+106 ha Watt, nutzbare Flache binnendeichs kleiner;

- Nahrungsmittel (Fischerei):

+106 ha Tiderdhricht,
héheres fischereiliches Ertragspotenzial

+106 ha Tideauwald; durch gréBere Flachwasserzonen;
Entwicklung astuartypischer - Nahrstoffregulierung:
Lebensraume auf 530 ha héherer potenzieller N- und P-Ruckhalt;

(zusatzliche Flachen) . . . .
- Klimaregulierung: héhere C-Speicherung;
- Habitatfunktion: mehr astuartypische
Biotoptypen, bessere Lebensraumqualitat
(héhere Taxazahl Mollusken);

- Erholung und Tourismus:
verbesserte Erholungsfunktion

Sommerdeich6ffnung +10 ha Flachwasserzone, - Nahrungsmittel (Landwirtschaft):

nutzbare Flache auRendeichs kleiner;
+10 ha Watt, Ut Y ! I

+10 ha Tiderdhricht, - Nahrstoffr?gullerung: hoherer potenzieller
N- und P-Ruckhalt;

+5 ha Tideauwald; ) . . .

- Klimaregulierung: héhere C-Speicherung;

-35 ha Intensivgrinland;
s - Habitatfunktion: mehr astuartypische

Entwicklung astuartypischer Biotoptypen, bessere Lebensraumqualitat
Lebensraume auf 35 ha (h6here Taxazahl Mollusken);

- Erholung und Tourismus:
verbesserte Erholungsfunktion

Uferrenaturierung +3,75 ha Tider6hricht, - Nahrstoffregulierung:

+3.75 ha Tideauwald; héherer potenzieller N- und P-Ruckhalt;

- Kili li :hoh -Speich ;
_7.5 ha befestigte Flachen; imaregulierung: hohere C-Speicherung

- Habitatfunktion: mehr dstuartypische

Entwicklung astuartypischer . .
Biotoptypen, bessere Lebensraumqualitat;

Lebensraume auf 7,5 ha
- Erholung und Tourismus:
verbesserte Erholungsfunktion
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MaBnahmentyp Auswirkung auf die Flachenkulisse | Wirkung auf Okosystemleistung

Flexible Tidesteuerung - Verbesserung der Lebensraum- - Nahrungsmittel (Fischerei):
durch Emssperrwerk qualitat durch Reduktion der héheres fischereiliches Ertragspotenzial;
Schlickbelastung; — Schifffahrt:
- Schaffung naturnaherer Verhalt- Sperrzeiten mit Beeintrachtigung;

nisse bezuglich der Schwebstoff-

B - Habitatfunktion:
konzentrationen;

bessere Lebensraumqualitat durch Verrin-

- Voraussetzung fur die Entwicklung gerung der Schlickbelastung;

astuartypischer Biotopt: ind

a,s vartypischer Siotoptypeninden —_ Erholung und Tourismus:

Tidepoldern o

bessere Wasserqualitat

Verbesserung der - Verbesserung der Lebensraum- - Nahrungsmittel (Fischerei):
Durchgéngigkeit an qualitat fur die Fischfauna héheres fischereiliches Ertragspotenzial
Sielen und Schopfwerken
sowie am Wehr
Herbrum fiir Fische
Schaffung von Wiesen- - Aufgrund des groRen Suchraums - Nahrungsmittel (Landwirtschaft):
vogellebensrdumen im fur den Flachenankauf werden geringflgige Einschrankung der Nutzungs-
Binnenland diese Uberwiegend aul3erhalb intensitat;

des Betrachtungsraums (emsnahe

R h ) - Habitatfunktion: positive Veranderung
Flachen) dieser Analyse liegen.

durch Schaffung von stabileren Bestanden
auf héherwertigen Flachen von 200 ha;

- Erholung und Tourismus:
Naturtourismus gewahrleistet

Naturschutzstation Ems - Naturschutzvermittlung und - Erholung und Tourismus:
-beratung, Offentlichkeitsarbeit Férderung Erholungsfunktion durch
erlebbare RenaturierungsmaBnahmen

MaRBnahmen zur - Umsetzung im Bereich Aul3enems - qualitative Betrachtung:
Entwicklung und und daher auBerhalb des Betrach- bei der Bilanzierung nicht
Sicherung von tungsraums berucksichtigt;

Salzwiesengesell-
schaften und
Rohrichtzonen

- positive Wirkungen auf Nahrstoff-
regulierung, Klimaregulierung,
Habitatfunktion, Erholung und Tourismus

Revitalisierung - Umsetzung noch unklar: - qualitative Betrachtung:
von Maandern und Ort und Umfang offen bei der Bilanzierung nicht
Nebenrinnen berucksichtigt;

- positive Wirkungen auf Nahrungsmittel
(Fischerei), Nahrstoffregulierung,
Klimaregulierung, Habitatfunktion,
Erholung und Tourismus
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Fluss

Acker
Intensivgrinland
Feuchtgrinland
mesophiles Grinland
Watt

Tiderdhricht
Tideauwald
Gewasser (Vorland)
Salzwiese
Landréhricht
Magerrasen
Marschpriel
Kustenschutzbauwerk

sonstige BTT

in ha

Abbildung 5:

Acker
Gewasser
Grinland

Siedlung
Verkehrsflache
Wald

Summe

in ha

Abbildung 6:

Abbildung 5 zeigt eine Ubersicht iiber die GréBe der Biotoptypen fiir die
drei Betrachtungsraume. Erkennbar ist unter anderem, dass ein Teil

des Flusses heute nicht mehr als dstuartypischer Lebensraum eingestuft

wird und der Anteil an Feuchtgriinland frither deutlich groBer war. In

Abbildung 6 werden die Landnutzungsklassen dargestellt.

0 5.000

10.000 15.000

20.000

25.000

friher (1930)
B heute (2010)
B zukinftig (2050)

o o
1.200

friher (1930)
B heute (2010)
B zukiinftig (2050)

30.000

Fldchenkulisse der Binnendeichsflichen (emsnahe Fldchen im Abstand von

3 km binnenseitig der Hauptdeichlinie): Grofie der Landnutzungsklassen

1.400

35.000



/

Okosystemleistungen

Abbildung 7:
Ackerfldchen und
Griinland kénnen

nur begrenzt Ndahr-
stoffe zuriickhalten,

weisen also eine
geringe Denitrifi-
kationsrate auf.

7.1 Nihrstoffregulierung:
Stickstoff- und Phosphor-Riickhalt
7.1.1 Hintergrund

Zur Okosystemleistung ,Nihrstoffregulierung“ gehort die physikalische
Entfernung von Nihrstoffen aus dem Astuarsystem durch Losung

und Transport in Richtung Meer. Auch die Filterfunktion fiir das Fluss-
wasser vor Eintritt in den Dollart und das Wattenmeer zihlt dazu. Diese
geschieht durch die Verstoffwechselung von Nihrstoffen im Okosystem.
Beispiele hierfiir sind die Aufnahme von Organismen und die Sedimenta-
tion (Boerema et al. 2016b; Scholz et al. 2012).

Vor diesem Hintergrund wird im Folgenden getrennt fiir Stickstoff (N)
und Phosphor (P) die Retentionsleistung, also die Riickhalteleistung,
des Astuars quantifiziert.

7.1.2 Vorgehen der Wertermittlung

Wichtigster Prozess, um dauerhaft Stickstoff aus einem Flusssystem zu
entfernen, ist die Denitrifikation. Darunter versteht man die mikrobielle
Umwandlung des im Nitrat gebundenen Stickstoffs zu molekularem
Stickstoff und Stickoxiden unter anaeroben Bedingungen. Da der meiste
im Fluss gelost transportierte Stickstoff als Nitrat vorliegt, ist die Denitri-
fikation der Hauptprozess des N-Riickhalts im Astuar, der dazu beitrigt,
N permanent aus dem Flusssystem zu entfernen.
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Die Operationalisierung des N-Riickhalts basiert auf der von Natho

et al. (2013) und Scholz et al. (2012) entwickelten Vorgehensweise zur
Abschitzung der N-Retentionsleistung von Flussauen. Die Biotoptypen
der Tideems werden zu Biotoptypgruppen zusammengefasst und jeder
dieser Gruppen sowie den Landnutzungsklassen (Binnenland) werden auf
der Grundlage von (stark streuenden) Literaturwerten potenzielle Denitri-
fikationsraten zugeordnet (Tabelle 4). Dabei ist es auch erforderlich, fiir
die Landnutzungsklasse Griinland im Binnenland einen Wert festzulegen,
da durch die Tidepolder Flichen im Binnenland umgewandelt werden.
Diese Flichen werden bereits vor der Anlage der Tidepolder eine — wenn
auch geringere — Denitrifikationsrate aufweisen, die mit 60 kg N/ha/Jahr
angesetzt wird. Die durch Sommerdeiche geschiitzten Sommerpolder,

die vom Uberflutungsgeschehen weitestgehend abgetrennt sind, werden
mit derselben Rate beriicksichtigt und erhalten damit einen geringeren
Wert als die vergleichbaren tideoffenen Flidchen.

Um die Ergebnisse des ermittelten N-Riickhalts einordnen zu kénnen,
werden sie in Relation zur jahrlichen Stickstoftfracht der Ems gesetzt. Die
Angaben in der Literatur zur heutigen mittleren jihrlichen Gesamtfracht
fiir Stickstoff variieren und werden hier vereinfacht mit 28.000 Tonnen
angenommen; diese Zahl wird vereinfachend auch fiir den Zustand friiher
festgelegt. Damit die Veranderungen durch die MaBnahmen des Master-
plans Ems 2050 deutlich gemacht werden konnen, wird fiir den Zustand
zukiinftig eine 50%ige Reduktion erwartet. Diese Setzung basiert auf
zwei Annahmen: Die Vorgaben des Ubereinkommens zum Schutz der
Meeresumwelt des Nordostatlantiks (OSPAR) sind erfiillt. Sie sehen

vor, dass die Stickstoff- und Phosphoreintrige in die Gewasser bis 2020
halbiert werden. AuBerdem haben die Umsetzungen der Europiischen
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) und der Europiischen Meeres-
strategie-Rahmenrichtlinie (EG-MSRL) die Nihrstoffbelastung reduziert.

Tabelle 4: Denitrifikationsraten der Biotoptypgruppen und Landnutzungsklassen

Denitrifikationsraten
(in kg N/ha/)ahr)

Biotoptypgruppe/Landnutzungsklasse

Grunland (Binnenland), Sommerpolderflachen 60
mesophiles Grinland, Intensivgrinland 100
Feuchtgrinland, Salzwiesen 150
Tideauwald, Land- und Tiderdhricht, Uferstaudenflur 250
Gewasser, Flachwasserzone, Fluss, Watt 300
Acker, Siedlungs-/Gewerbe-/Verkehrsflachen, Kistenschutzbauwerk kein Wert
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Fiir den Phosphor-Riickhalt ist die (dauerhafte) Sedimentation der wich-
tigste Prozess — neben der Adsorption im Boden und an Sohlsedimenten
sowie der Pflanzenaufnahme (Scholz et al. 2012). Die Sedimentation
wird maBgeblich durch die Schwebstoff-Konzentration, durch die Dauer
und Hiufigkeit von Uberflutungsereignissen sowie durch die Vegetations-
bedeckung und -struktur bestimmt (van der Lee et al. 2004).

Die quantitative Analyse des P-Riickhalts erfolgt ausschlieBlich iiber
den Prozess der Sedimentation in den tidebeeinflussten Flachen der
Tideems. Dazu wurde nach der von Natho et al. (2013) und Scholz et al.
(2012) entwickelten Vorgehensweise zur Abschitzung der P-Retentions-
leistung von Flussauen gearbeitet. Hierfiir werden den differenzierten
Biotoptypgruppen potenzielle P-Retentionsraten auf der Grundlage von
Literaturangaben zugeordnet. Aufgrund groBer Spannweiten in diesen
Quellen werden fiinf mittlere potenzielle P-Retentionsraten differenziert
(Tabelle 5). Dabei ist es nicht erforderlich, der Landnutzungsklasse
Griinland im Binnenland einen Wert zu geben, da sie derzeit nicht
tiberflutet wird. Von daher kann keine Sedimentation stattfinden und

es muss nach unserem Ansatz keine P-Retentionsrate beriicksichtigt
werden. Die durch Sommerdeiche geschiitzten Sommerpolder, die

vom Uberflutungsgeschehen weitestgehend abgetrennt sind, werden
mit einer geringeren P-Retentionsrate beriicksichtigt als vergleichbare
tideoffene Flichen. Sie liegt aufgrund geringerer Uberflutung bei

0,5 kg P/ha/Jahr.

Tabelle 5: Phosphor-Retentionsraten der Biotoptypgruppen (nach Boerema
et al. 2016a, Scholz et al. 2012 und Schuchardt et al. 2013)

P-Retentionsrate
(in kg P/h/)ahr)

Biotoptypgruppe Sedimentriickhaltevermégen

geringes Sedimentrickhaltpotenzial

Acker, Sommerpolderfliche (Biotoptypen mit sehr lichter Vegetation) 05
Feuchtgrunland, mesophiles Grinland, mittleres Sedimentrickhaltpotenzial 1
Magerrasen, Salzwiese, Intensivgrinland (Biotoptypen mit lichter Vegetation)

Fluss (Tiefwasserbereich), Gewasser (Vorland)  vegetationsunabhangiger Wert 3
Tideauwald, Réhrichte, Stauden-Sumpf, hohes Sedimentrickhaltpotenzial 20
Uferstaudenflur (Biotoptypen mit dichter Vegetation)
Flachwasserzone, Watt vegetationsunabhangiger Wert 40

Siedlungs-/Gewerbe-/Verkehrsflache,
Kustenschutzbauwerk, Grinland und Acker - kein Wert
(Binnenland)
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Abbildung 8:
Wattflidchen weisen
ein sehr hohes Poten-
zial auf, Ndhrstoffe
zuriickzuhalten.

Abbildung 9:
Durch die Entstehung
von Flachwasser-
zonen kann deutlich
mehr N zuriick-
gehalten werden.
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7.1.3 Ergebnis

Um die Ergebnisse zum potenziellen P-Riickhalt
einzuordnen, wird die P-Fracht der Ems heran-
gezogen. Die Literaturangaben zur mittleren
jahrlichen Gesamtfracht fiir P heute variieren
zwischen 450 und 650 Tonnen (nach FGE Ems —
Flussgebietseinheit Ems 2005; NLWKN —
Niedersichsischer Landesbetrieb fiir Wasser-
wirtschaft, Kiisten- und Naturschutz 2014;
UBA — Umweltbundesamt 2014). Vereinfachend
wird deshalb sowohl fiir die Zeitraume heute
als auch friither ein Wert von 550 Tonnen
angesetzt. Fiir den Zustand zukiinftig wird mit
einem um 50 % geringeren Wert gearbeitet

(zu den Setzungen s. oben bei Stickstoff).

Die Ergebnisse zur Ermittlung des N-Riickhalts sind in Abbildung 10
dargestellt. Friither wurden mit +43.774 kg N/Jahr knapp 7% mehr
Stickstoff in der Emsaue zuriickgehalten als heute. Nach Umsetzung der

RenaturierungsmaBnahmen konnen zukiinftig +157.925 kg N/Jahr aus

dem Flusswasser gefiltert werden — das sind 23 % mehr als heute.

Der hohere N-Riickhalt frither basiert v.a. auf der groBeren Flachwasser-
zone. Der deutlich hohere N-Riickhalt zukiinftig resultiert aus den in

den Tidepoldern entstehenden gréBeren dstuartypischen Biotoptypen

Tideauwald, Tiderohrichte, Watten und Flachwasserzonen.




N-Riickhalt (in kg/Jahr)

P-Riickhalt (in kg/Jahr)

850.000 50.000
831.669
46.964
800.000 45.000
750.000 40.000
717.518 36.989
700.000 35.000
673.744
650.000 30.000 —— 28772
600.000 25.000 .
fruher (1930) Abbildung 10: N- und P-Riickhalt der Tideems friiher, heute

B heute (2010)
B zukinftig (2050)

und zukiinftig

Bezogen auf die aktuelle N-Fracht der Ems von etwa 28.000 Tonnen
pro Jahr werden von den Flachen der Tideems heute ca. 2,4 % zuriick-
gehalten. Da keine Informationen iiber die N-Fracht der Vergangenheit
vorliegen, wird fiir den Zustand frither der heutige Wert angesetzt (s.0.).
Der N-Riickhalt fiir den Zeitraum friiher betragt dann ca. 2,6 %. Unter
Beriicksichtigung zukiinftig halbierter N-Frachten betrigt der N-Riick-
halt fiir den Zeitraum zukiinftig knapp 6 %. Insgesamt sind damit

die Okosystemleistungen der Tideems zum N-Riickhalt fiir den Zeitraum
frither hoher als fiir den heute. Durch die Umsetzung der MaBnahmen-
typen erhoht sich der zukiinftige N-Riickhalt deutlich und iibersteigt
dabei nicht nur das heutige, sondern auch das frithere Angebot. Ver-
antwortlich sind dafiir v.a. die in den Tidepoldern entstehenden &stuar-
typischen Biotoptypen.

Die Ergebnisse zum P-Riickhalt sind ebenfalls in Abbildung 10 darge-
stellt. Das P-Retentionspotenzial der gesamten Flidche der Tideems

fiir den Zeitraum friiher ist knapp 30 % (+8.217 kg P/Jahr) und fiir
den Zeitraum zukiinftig ca. 63 % (+18.193 kg P/Jahr) groBer als heute.
Vergleicht man das P-Retentionspotenzial fiir den Zeitraum zukiinftig
mit dem Zeitraum friiher, ist es um ca. 27% (+9.975 kg P/Jahr) groBer.
Hierbei sind die 358 Hektar Sommerpolderflachen beriicksichtigt, die
einen geringeren P-Riickhalt aufweisen (s. Tabelle 5). Durch den MaB-
nahmentyp ,Sommerdeich6ffnung” reduziert sich die Sommerpolder-
flache fiir den Zeitraum zukiinftig um 35 Hektar auf 323 Hektar. Wie
auch beim N-Riickhalt basiert der hohere P-Riickhalt friiher v.a. darauf,
dass die Flachwasserzone deutlich groBer ist. Der hohere P-Riickhalt

Lebensraum Tideems — Okosystemleistungen 1930 — 2010 — 2050 | 23



Abbildung 11:

Auch Rohrichtzonen

zeichnen sich durch
ein hohes N- und

P-Riickhaltepotenzial
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aus.

zukiinftig ist das Ergebnis der groBeren dstuartypischen Biotoptypen
Tideauwald, Tiderohrichte, Watten und Flachwasserzonen, die in den
Tidepoldern entstehen.

Bezogen auf die aktuelle P-Fracht der Ems von etwa 550 Tonnen pro
Jahr werden heute ca. 5% von den Flachen der Tideems zuriickgehalten.
Auch fiir den Zustand friiher wird vereinfacht die heutige P-Fracht
iibernommen (vgl. Vorgehen beim N-Riickhalt). Daraus ergibt sich ein
P-Riickhalt von ca. 6,7% fiir frither. Unter Beriicksichtigung zukiinftig
halbierter P-Frachten betragt der P-Riickhalt fiir den Zeitraum zukiinftig
ca. 17%. Insgesamt leistet das Okosystem der Tideems beim P-Riickhalt
fiir den Zeitraum friiher deutlich mehr als heute. Sind die Manahmen-
typen umgesetzt, wird sich der P-Riickhalt deutlich erh6hen und dabei
auch den Riickhalt friither tibersteigen. Verantwortlich sind dafiir v.a. die
in den Tidepoldern entstehenden dstuartypischen Biotoptypen.



Abbildung 12:
Astuarine Okosys-
teme bilden Senken
fiir eine Reihe von
Stoffen.

7.2  Klimaregulierung: Kohlenstoffspeicherung
7.2.1 Hintergrund

Der Beitrag der Natur zur Regulierung des Klimas ist eine wichtige
Okosystemleistung. Dabei kommen verschiedene Aspekte zum Tragen.
Besonders bedeutsam sind die Kohlenstoffbindung und -speicherung
sowie der Riickhalt von Treibhausgasen . Weitere Leistungen sind zum
Beispiel die direkte Kiihlwirkung durch den Wasserkorper und Kiihlungs-
effekte durch die Vegetation.

Astuarine Okosysteme sind biologisch sehr produktiv und bilden Senken
fiir eine Reihe von Stoffen — unter anderem fiir Kohlenstoff. Damit tragen
sie dazu bei, den globalen Klimawandel zu verlangsamen und potenzielle
Klimafolgen zu verringern.

Wie viel Kohlenstoff in Astuaren wie der Tideems gebunden und gespei-
chert wird, ist mit der biologischen Produktivitdt und den Sedimentations-
raten verkniipft; deshalb sind die Watt- und andere der Tidedynamik
ausgesetzte Flachen der Tideems von besonderer Bedeutung.

7.2.2 Vorgehen der Wertermittlung

Die Okosystemleistung ,Klimaregulierung® hiingt von der C-Speicherung
im Boden und in der Biomasse ab. Sie wird durch Sedimentation und
Akkumulation von organischem Material bestimmt.

Die fiir die Quantifizierung bendétigten Daten
umfassen zum einen raumliche Informationen
zur FlachengroBe der Biotoptypen und der
Landnutzungsklassen. Zum anderen wird auf
Literaturangaben fiir Kohlenstoffmengen im
Boden und der Vegetation sowie zum Emissions-
verhalten von Boden zuriickgegriffen von
Boerema et al. 2016a; Hoper 2015; Hoper und
Schifer; Naturkapital Deutschland — TEEB DE

2015; Scholz et al. 2012. Den rdaumlichen Daten
aus den jeweiligen GIS-Datensitzen werden
spezifische Werte zu Biotoptypen und Land-
nutzungsklassen fiir das C-Speichervermogen
zugeordnet. Diese werden raumbezogen
ausgewertet. AnschlieBend wird das Speicher-
vermogen fiir Kohlenstoff in CO,-Aquivalente*
umgerechnet, um das Emissionsverhalten

bzw. die Klimawirksamkeit zu beriicksichtigen.
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Tabelle 6:

CO,-Speichervermdgen der Biotoptypgruppen und Landnutzungsklassen
(nach Boerema et al. 2016a)

: CO,-Speichervermégen
Biotoptypgruppen/Landnutzungsklassen (in Tonnen CO,-Aq/ha/jahr)

Fluss (tiefes Sublitoral)

0,3

Flachwasser (flaches Sublitoral), Gewasser, Griinland (LNK: Binnenland), Sommerpolder 2

Intensivgrinland, Magerrasen 7.3
Feuchtgrinland, mesophiles Grinland, Salzwiesen, Uferstaudenflur, Watt 9
Tideauwald, Land- und Tideréhricht 25

Acker, Siedlungs-/Gewerbe-/Verkehrsflachen, Kistenschutzbauwerk keine Werte

in Tonnen CO,-Aq/Jahr
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friher (1930)
heute (2010) M
zukiinftig (2050) M

Abbildung 13:

Tabelle 6 zeigt einen Uberblick iiber das CO,-Speichervermdgen der
verschiedenen Biotoptypen und Landnutzungsklassen.

7.2.3 Ergebnis

Die Ergebnisse der CO,-Speicherung aller Flachen der Tideems fiir die
drei Betrachtungszeitraume sind in Abbildung 13 dargestellt. Das CO,-
Speichervermogen der gesamten Tideems fiir den Zeitraum friiher ist
knapp 8 % (+1.743 Tonnen CO,-Aq/Jahr) und fiir den Zeitraum zukiinftig
ca. 32% (+7.091 Tonnen CO,-Aq/Jahr) groBer als heute. Das CO,-Speicher-
vermogen fiir den Zeitraum zukiinftig ist um ca. 22 % (+5.347 Tonnen
CO,-Aq/Jahr) groBer als das CO,-Speichervermdgen friiher.

Die hoheren Werte fiir die CO,-Speicherung friiher basieren darauf, dass
Flachwasserzonen, mesophiles Griinland und Tiderohrichtflichen frither
groBer waren. Die kleineren Wattflichen reduzieren diesen Wert. Die
deutlich héhere CO,-Speicherung zukiinftig resultiert aus den entstehenden
groBeren dstuartypischen Biotoptypen Tideauwald, Tideréhrichte und
Watten in den Tidepoldern mit ihren relativ hohen CO,-Speichervermogen.
Die groBeren Flachwasserzonen spielen hier eine geringere Rolle.

30.000 29.508

28.000

26.000

24.160
24.000

22.417
22.000

20.000

18.000

CO,-Speichervermdgen auf den Fldachen der Tideems friiher, heute
und zukiinftig



7.3  Erholung und Tourismus
7.3.1 Hintergrund

Der Beitrag von Landschaftselementen und -strukturen zu Erholung und
Freizeit (Feierabend- und Wochenenderholung, Naherholung, Tourismus)
hat in dicht besiedelten Industrielandern wie Deutschland eine hohe
gesundheitliche, soziale und 6konomische Bedeutung. Fiir die Erholung
sind individuell in unterschiedlichem MaBe sowohl Naturerleben als
auch die Moglichkeit konkreter Aktivititen sowie dsthetische Aspekte
der Natur wesentlich (Albert et al. 2015). Auch dstuarine naturnahe
Landschaften und Okosysteme tragen einen groBen Teil zu Erholung und
menschlicher Gesundheit bzw. Wohlergehen bei. Naturerleben ist Teil
der regionalen Kultur, Kunst wird vielfach durch Natur inspiriert und die
Identifikation mit einer Region ist oft mit dem Erleben vertrauter Land-
schaften verbunden.

Die Emsregion hat sich in den letzten Jahrzehnten zu einer wichtigen
Abbildung 14: Tourismusdestination, auch fiir den Naturtourismus, entwickelt. Der
Fiir die Erholung  Schwerpunkt liegt dabei auf dem Fahrradtourismus.
in der Natur sind
sowohl das Natur- Weiterhin bedeutend fiir die touristischen Aktivitdten ist der wasser-
erleben als auch  bezogene Bereich. Hier spielen Angeln, Wassersport und Baden eine
konkrete Aktivitdten  wichtige Rolle.
wichtig.
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7.3.2 Vorgehen der Wertermittlung

Das Angebot der Tideemsregion fiir die Okosystemleistung ,,Erholung
und Tourismus”“ wird daran gemessen, wie die Landschaft mit charakte-
ristischen abiotischen, biotischen und anthropogenen Elementen aus-
gestattet ist. Fiir die Nutzerperspektive Naherholung/Tourismus erfiillt
die Emslandschaft eine Nutzungsfunktion, indem sie Raume vorzuweisen
hat, die sich durch Vielfalt, Eigenart und Schonheit auszeichnen. Diese
befriedigen sowohl den Erholungsanspruch der in der Region lebenden
Menschen als auch den von Besuchern und Touristen.

Der hier verwendete Ansatz zur Quantifizierung schlieft an das metho-
dische Vorgehen von Albert et al. (2015) an, die die Landschaftsisthetik
unter Beriicksichtigung der gesetzlich verankerten Kriterien Vielfalt,
Eigenart und Schonheit (nach BNatSchG § 1) bewerten. Dabei sind zwei
unterschiedliche Aspekte gleichzeitig von Bedeutung: ein erhohter Anteil
von ,natiirlichen®, nicht anthropogen tiberformten Biotopen tragt zur
Attraktivitit besonders des Naturtourismus bei. Gleichzeitig ist es fiir die
Naherholung und die Identifikation der dort lebenden Menschen beson-
ders wichtig, die typischen Merkmale der vertrauten Kulturlandschaft zu
erhalten. Die Funktion der Tideems fiir Tourismus und Erholung wird
deshalb anhand folgender Parameter quantifiziert:

» Anteil naturraumtypischer Biotoptypen und
» Anteil von Biotoptypen geringer und mittlerer Nutzungsintensitit als
Elemente der historischen Kulturlandschaft

Fiir die Funktion der Tideems fiir Tourismus und Naherholung ist auch
entscheidend, inwieweit sie fiir Aktivitaten wie Angeln, Wassersport und
Baden direkt nutzbar ist. Diese Funktionen sind derzeit wesentlich durch
die schlechte Wasserqualitit der Tideems eingeschriankt. Es werden
deshalb zusitzlich die Parameter

» FlachengroBen der Flachwasserzonen und
» Sauerstoffdefizite

quantifiziert. Die Analyse beziiglich der naturraumtypischen Biotoptypen
erfolgt anhand der Kartierungsdaten der Biotoptypen der Tideems.

Die Biotoptypen werden in Biotoptypgruppen zusammengefasst und in
die beiden Klassen dstuartypisch und nicht-dstuartypisch unterschieden
und anhand ihrer FlichengrofBe analysiert. Ein hoher Anteil naturraum-
bzw. dstuartypischer Biotoptypen liefert einen Hinweis auf eine erhohte
Funktion fiir den Naturtourismus.



Die Quantifizierung der Biotoptypen geringer
und mittlerer Nutzungsintensitét basiert auf
der biotoptypspezifischen Kategorisierung

der anthropogenen Beeinflussung: nicht, gering,
mittel oder stark genutzt sowie iiberbaut.
Hierbei sind die Biotoptypen Flussunterlauf
und Sublitoral fiir frither und heute hinsichtlich
ihrer Nutzungsintensitit zu unterscheiden.

Ein hoher Anteil von Biotoptypen mit geringer
und mittlerer Nutzungsintensitét steht fiir

eine hohe Erholungsfunktion. Als Elemente der
(historischen) Kulturlandschaft erhohen sie

die Eignung zur Erholung- und Identifikation
(Albert et al. 2015).

Abbildung 15: Die Indikatoren, die aufzeigen, in welchem MaB die Tideems fiir Aktivi-
Flachwasserzonen titen wie Angeln, Wassersport und Baden nutzbar ist, werden zum einen
haben einen Effekt  aus den Biotoptypendaten (Flachwasserzonen), zum anderen aus den

auf die direkte  Messungen der Sauerstoffwerte abgeleitet. Dabei gehen wir davon aus,
Nutzbarkeit eines  dass ein héherer Flachenanteil von Flachwasserzonen und geringere
Gewdssers und sommerliche Sauerstoffdefizite eine besser entwickelte Fischfauna und
beeinflussen den  damit eine hohere Funktion als Angelsportgewasser und gleichzeitig
Sauerstoffhaushalt.  eine bessere Badewasserqualitit aufzeigen.

Tabelle 7:  Kategorisierung der Nutzungsintensitdt der Biotoptypgruppen
(als Indikator fiir die anthropogene Beeinflussung)

Nutzungsintensitat Biotoptypgruppe

nicht genutzt Tideauwald, Watt, Salzwiese, Gewasser (Vorland),
Land- und Tideréhricht, Staudensumpf

gering genutzt Feuchtgrinland, Magerrasen

friher: maRig ausgebauter Flussunterlauf mit Tide-
einfluss, naturnahes Sublitoral im Brackwasser-Astuar

mittel genutzt mesophiles Grinland

stark genutzt Acker, Intensivgrinland

heute und zukunftig: stark ausgebauter Fluss,
Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar

iiberbaut Kustenschutzbauwerk, Siedlungs-/Gewerbe- und
Verkehrsflachen
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astuartypisch

nicht-astuartypisch l

Abbildung 16:

Abbildung 17:

Die Zunahme dstuar-
typischer Biotoptypen
resultiert vor allem
aus der Anlage

von Tidepoldern.
(Hier: Beispielhaft
Tidepolder Lippen-
broek in Belgien.)
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7.3.3 Ergebnis

Die Anteile von dstuartypischen und nicht-astuartypischen Biotoptypen
der Tideems fiir die drei Betrachtungszeitraume zeigt Abbildung 16.

1.250 ha 1.288 ha 1.246 ha

37 % 38 % 32%

friher (1930) heute (2010) zukuinftig (2050)
3.348 ha 3.348 ha 3.878 ha

Anteil von dstuartypischen und nicht-dstuartypischen Biotoptypen der
Tideems friiher, heute und zukiinftig

Friiher war der Anteil dstuartypischer Biotoptypen dhnlich wie heute. Die
Zunahme fiir den zukiinftigen Zustand basiert v.a. darauf, dass der MaB-
nahmentyp ,, Tidepolder” umgesetzt wird, unterstiitzt durch die (relativ
kleinflachigen) ,Sommerdeich6ffnungen” und ,,Uferrenaturierungen®.
Der Parameter zeigt damit eine gesteigerte Okosystemleistungsfunktion
v.a. fiir den Naturtourismus.




nicht genutzt M
gering genutzt
mittel genutzt

stark genutzt [l

Uberbaut

Abbildung 18:

friher (1930)

heute (2010)

zuklnftig (2050)

in ha

Abbildung 19:

176 ha
5%

45 ha
1%

38 ha

‘ 1.047 ha

1.242h
- 31%

1.619 ha

=T/ 42%

1.748 ha
45%

1.783 ha
53 %

\ 56ha 56ha 417 ha
1% 1% 1%
friher (1930) heute (2010) zukinftig (2050)
3.348 ha 3.348 ha 3.878 ha

Fldchenanteile der Biotoptypgruppen nach Nutzungsintensitdt der
Tideems friiher, heute und zukiinftig

In Abbildung 18 sind die Flachenanteile der Biotoptypgruppen nach
Nutzungsintensititen dargestellt. Der Anteil an gering und mittel genutz-
ten Biotoptypgruppen war frither sehr hoch (63 %) und ist heute deutlich
geringer (15 %). Diese Zahlen weisen darauf hin, dass die Erholungs-
funktion stark abgenommen hat. Im Zustand zukiinftig verandert sich
der Anteil nur geringfiigig (12 %), die daraus abgeleitete Erholungsfunk-
tion bleibt also mehr oder weniger unverandert.

Abbildung 19 zeigt, dass die Flache der Flachwasserzone heute gegeniiber
frither stark abgenommen hat und zukiinftig, v.a. durch die Herstellung
der Tidepolder, wieder deutlich ansteigen wird.

FWZ: 508 (17 %)

FWZ: 157 (4,6 %)

3.348

3.348

FWZ: 379 (9,7 %)
3.878

0 500

1.000

1.500

2.000

2.500 3.000

3.500

4.000

4.500
Grofe und prozentualer Anteil der Flachwasserzone (flaches Sublitoral)

bezogen auf die Fliche zwischen den Hauptdeichen (inkl. Tidepolder)
der Tideems friiher, heute und zukiinftig
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Abbildung 20:
Angler profitieren
von den besseren
Lebensbedingungen
fiir die heimische
Fischfauna.

friher (1930)
heute (2010)

zukuinftig (2050)

inmg/1 0,

Abbildung 21:

32

In Abbildung 21 wird dargestellt, dass sich fiir die Fischgemeinschaft
friher keine kritischen Sauerstoffdefizite in der Tideems ausgebildet

haben. Im Zustand heute treten jedoch regelmiBig sehr massive sommer-
liche Sauerstoffmangelsituationen auf. Zusammen mit den extremen
Schwebstoff-Konzentrationen, die diese Defizite verursachen, sind sie

die wesentliche Ursache fiir die stark eingeschriankte Nutzbarkeit der
Tideems als Angelsport- und Badegewisser. Im Zustand zukiinftig sollen
die Parameter wieder niherungsweise dem Zustand friiher entsprechen,
so dass von einer gesunden Fischlebensgemeinschaft auszugehen ist.

402

Regelmdpfig auftretende (sommerliche) Sauerstoffminima in der Tideems
friiher, heute und voraussichtlich zukiinftig



7.4 Habitatfunktion
7.4.1 Hintergrund

Die Biodiversitit, also die Biologische Vielfalt an Tieren, Pflanzen und
Lebensrdaumen, gewihrleistet im weiten Sinne alle Prozesse, die direkt
oder indirekt mit einem funktionierenden Okosystem verbunden sind.
Sie stellt damit direkt oder indirekt alle anderen Okosystemleistungen
sicher. Die Okosystemleistung ,,Habitatfunktion“ beinhaltet die funktio-
nelle und strukturelle Qualitit dstuartypischer Lebensrdaume, die als
Grundlage vielfaltiger menschlicher Nutzungen dienen.

Die EU-Biodiversitatsstrategie bis 2020 sieht in ihren Zielen vor, bis
dahin Okosysteme und Okosystemleistungen zu erhalten, durch ,griine
Infrastrukturen® zu verbessern sowie mindestens 15 % der degradierten
Okosysteme wiederherzustellen (Albert et al. 2015). Deutschland ist
gemiB dieser Strategie dazu aufgefordert, bis 2014 Okosystemleistungen
flichendeckend zu erfassen, kartografisch darzustellen und bis 2020
O6konomisch zu bewerten (Europaische Kommission 2011).

Die hier betrachteten MaBnahmentypen des Masterplans Ems 2050 zielen
sowohl darauf ab, die dstuarinen Lebensrdume wiederherzustellen als
auch ihre Qualitit zu verbessern. Die mogliche hohere Biologische Viel-
falt der Tideems wird im Rahmen der Bewertung der Okosystemleistung

»,Habitatfunktion“ analysiert.

Abbildung 22:
Blaukehlchen, Ampfer-
spanner, Rundmaul,
Nordsee-Schndpel und
Fischotter: nur eine
Auswahl aus der
naturraumtypischen
Tiergemeinschaft der
Unterems.
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Abbildung 23:
Die Okosystem-
leistung ,Habitat-
funktion® bewertet
die funktionelle und

strukturelle Qualitdt
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dstuartypischer

Lebensrdume.

7.4.2 Vorgehen der Wertermittlung

Durch Naturschutzindikatoren wie der Anteil von Schutzgebieten oder
die Landnutzungsintensitit konnen die dstuartypische Arten- und Lebens-
raumvielfalt und damit die Biologische Vielfalt eingeschitzt werden.
Nach Scholz et al. (2012) kann z.B. die Habitatfunktion dadurch ermittelt
werden, dass Informationen zum Fldchenanteil an Natura 2000-Gebieten
(FFH- und Vogelschutzgebiete), zum Fliachenanteil astuartypischer
Biotoptypen und zur Landnutzungsintensitit der Biotoptypen des Vor-
lands verkniipft werden. An dieser Stelle wird die Okosystemleistung
sHabitatfunktion“ anhand des Vorkommens &stuartypischer Biotoptypen
quantitativ eingeschitzt. Dafiir werden die Biotoptypen entsprechend
IBP-Ems (2014) und BioConsult (2012) fiir den SiiBwasserbereich (limni-
scher Bereich) beziehungsweise den oligohalinen (schwach salzhaltigen)
Bereich in dstuartypisch und nicht-dstuartypisch differenziert.

Auf der Grundlage der drei Flichenkulissen friiher (1930), heute (2010)
und zukiinftig (2050) werden fiir diesen Parameter die FlachengroBe
und der Anteil der Biotoptypen des limnischen und des oligohalinen
Bereichs der Tideems separat berechnet. Anhand der Analyse der Flachen-
groBe der dstuartypischen Biotoptypen wird die Habitatfunktion in
diesen beiden Salinitidtsbereichen der Tideems getrennt quantifiziert.
Ein hoher Anteil nicht-astuartypischer Lebensraume zeigt dabei eine
eingeschrinkte Habitatfunktion auf und umgekehrt.

Abbildung 24:
Viele Fldchen an der
Ems weisen heute
eine eingeschrdnkte
Habitatfunktion auf.




Limnischer
Bereich

Oligohaliner
Bereich

astuartypisch

nicht-astuartypisch l

Abbildung 25:

Ergianzend wird als Beispiel fiir die qualitative Auspragung der Biotop-
typen, die fiir die tatsichliche Okosystemleistung der Lebensrdume

der Tideems bedeutend sind, die Artenzahl der Mollusken (Schnecken
und Muscheln) im limnischen Bereich der Tideems zwischen Herbrum
und Leer als Indikator herangezogen. Die Artenzahl des Zustands frither
indiziert dabei eine gute Ausprigung der Okosystemleistung.

Die zukiinftige Veranderung der Habitatfunktion durch die Schaffung
von Wiesenvogellebensraumen wird qualitativ dargestellt und diskutiert.

7.4.3 Ergebnis

Die Anteile von dstuartypischen und nicht-astuartypischen Biotoptypen
fiir die drei Betrachtungszeitraume im limnischen und oligohalinen
Bereich der Tideems zeigt Abbildung 25. In beiden Abschnitten war der
Anteil dstuartypischer Biotoptypen friiher gréBer als heute; im schwach
salzhaltigen Bereich vor allem auch deshalb, weil der Biotoptyp ,Sublitoral
im Brackwasserwatt” mit ca. 887 Hektar im Zustand friiher noch als
dstuartypisch eingeschitzt wird. Durch den Ausbau der Unterems fiir die
Uberfiihrung von Kreuzfahrtschiffen ist dieser Flusslebensraum nicht

&

mehr dstuartypisch.

friher (1930) heute (2010) zukinftig (2050)
1.150 ha 1.150 ha 1.680 ha

fruher (1930) heute (2010) zukiinftig (2050)
2.198 ha 2.198 ha 2.198 ha

Anteil von dstuartypischen und nicht-dstuartypischen Biotoptypen
im limnischen und oligohalinen Bereich der Tideems friiher, heute
und zukiinftig.
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friher (1930)

heute (2010)

zukuinftig (2050)

Taxazahl

Abbildung 26:

Die MaBnahmentypen insbesondere im limnischen Bereich vergréBern
den Anteil dstuartypischer Biotoptypen zukiinftig im Vergleich zu
heute deutlich (s. Tabelle 1). Diese zukiinftige Zunahme basiert darauf,
dass die MaBnahmentypen ,Tidepolder®, ,Sommerdeich6ffnung® und
sUferrenaturierung” realisiert werden. Im oligohalinen Bereich dndert
sich der Anteil nicht wesentlich. Die Flachenkulisse geht davon aus, dass
die MaBnahmentypen ,, Tidepolder” und ,,Uferrenaturierung“ aufgrund
der groBeren hydraulischen Effektivitat und des hoheren Entwicklungs-
bedarfs nur im limnischen Bereich umgesetzt werden. Sommerdeich-
offnungen finden hingegen auf vergleichsweise kleinen Flachen sowohl
im limnischen als auch im oligohalinen Abschnitt der Tideems statt.

Abbildung 26 zeigt eine Abschétzung der Artenzahlen der limnischen
Mollusken in der Tideems zwischen Herbrum und Leer zu den drei
zeitlichen Zustdanden. Die Zahl zu friiher ist aus Literaturangaben zu ver-
gleichbaren Abschnitten in den Astuaren von Weser und Elbe abgeleitet.
Der Zustand zukiinftig stellt eine fachliche Einschitzung dar, die die zu
erwartenden Verbesserungen der abiotischen Randbedingungen und die
voraussichtlich weiter bestehenden Beeintrachtigungen beriicksichtigt.

Die Ergebnisse zeigen den vollstaindigen Verlust der Besiedlung des
limnischen Bereichs der Tideems mit Mollusken im Zustand heute. Dieser
dramatische Riickgang ist v.a. auf die hohe Konzentration an Schweb-
stoffen bzw. ,fluid mud“-Bildung und die starken Defizite an Sauerstoff
zuriickzufiihren. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil des fritheren
Artenspektrums, das fiir eine gute Auspriagung der Okosystemleistung
,Habitatfunktion® steht, sich im Zustand zukiinftig wieder etablieren wird.

20-25

Vermutliche Artenzahl der Mollusken (Muscheln und Schnecken) im
Abschnitt Herbrum bis Leer (limnischer Bereich) in der Tideems friiher,
heute und zukiinftig.




Abbildung 27:
Eine hohe Artenzahl
an Grofimuscheln
deutet auf intakte
Gewdsserlebens-
rdume hin (links:
Bachmuschel; rechts:
Malermuschel).

Abbildung 28:
Die Mafinahmen des
Masterplans fiihren
insgesamt zu stabi-
leren Bestdnden bei
Wiesenvégeln.

Die Bedeutung der Tideemsregion fiir Wiesenvdgel ist hoch. Sie wird durch

die MaBnahmentypen ,, Tidepolder” und ,,Sommerdeich6ffnung” beein-
flusst. Der Masterplan sieht vor, summarisch fiir friihere und aktuelle
Verluste und Beeintrachtigungen, 200 Hektar landwirtschaftlicher Flache
binnendeichs als Bruthabitat fiir Wiesenvogel zu entwickeln. Dabei haben
die Flachen, auf denen Tidepolder entstehen sollen, in der Regel heute
eine geringe Bedeutung fiir Wiesenvogel. In der Konsequenz fithren daher
die MaBnahmen fiir den Wiesenvogelschutz zu stabileren Bestinden.

7.5 Nahrungsmittel: Landwirtschaft und Fischerei
7.5.1 Hintergrund

Die Okosystemleistungen ,Landwirtschaft“ und ,Fischerei“ umfassen das
landwirtschaftliche (terrestrische) sowie das fischereiliche (aquatische)
Ertragspotenzial.

Die Landwirtschaft ist als Wirtschaftszweig, der Raum in Anspruch
nimmt und die Kulturlandschaft pragt, in der Emsregion von grofer
Bedeutung. Sie ist der dominante Flachennutzer und war friither der
wichtigste Erwerbszweig fiir die Bevolkerung. Auch heute pragt die
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Abbildung 29:
Der Anteil an ems-

nahen landwirtschaft-

lichen Nutzflichen
(links) und die
Nutzungsintensitdt
der Vorlandfldchen
wurden zur
Bestimmung des

landwirtschaftlichen
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Ertragspotenzials

herangezogen.

Landwirtschaft die Region groBflachig und spielt wirtschaftlich weiterhin
eine groBere Rolle. So wirtschafteten im Jahr 2010 im Landkreis Leer
auf insgesamt knapp 67.500 Hektar Flache ca. 1.300 landwirtschaftliche
Betriebe. 85 % davon sind Futterbau- oder Weideviehbetriebe.

Die Fischerei hatte frither im Emséstuar eine groBe Bedeutung. Sie ist
jedoch u.a. durch die ausbaubedingt massive Verschlechterung der
Wasserqualitit seit den 1990er Jahren fast zum Erliegen gekommen. Sie
erfolgt heute in der Unterems nur noch von einem Betrieb im Haupt-
erwerb. Die Haupterwerbsfischerei arbeitet wesentlich mit Pfahlhamen.
Thre Zielarten sind Aal und Stint. Die Nebenerwerbsfischerei nutzt neben
Pfahlhamen zusitzlich Aalkérbe und Reusen.

7.5.2 Vorgehen der Wertermittlung

Fiir die Quantifizierung des landwirtschaftlichen Ertragspotenzials
werden folgende Aspekte herangezogen:

» Anteil landwirtschaftlicher Nutzfliche an der gesamten emsnahen
Binnendeichfldche (3-km-Bereich) als Parameter fiir das flichenbezo-
gene Potenzial fiir die landwirtschaftliche Nahrungsmittelproduktion.
(Die tatsiachliche Nahrungsmittelproduktion pro Flicheneinheit ist
zusitzlich wesentlich von der Nutzungsintensitdt/Bewirtschaftung
abhingig.) Dabei erfolgt die Darstellung getrennt fiir Griin- und
Ackernutzung.

» Biotopspezifische Nutzungsintensitit der Vorlandflachen (abgeleitet
aus den Biotoptypen nach Drachenfels 2004, angepasst nach
Schuchardt et al. [2013]) als Parameter fiir das flaichenbezogene
Potenzial fiir die landwirtschaftliche Nahrungsmittelproduktion im
Vorland.




Abbildung 30:
Zur Quantifizierung
des fischereilichen
Ertragspotenzials
wurden Daten zu
den Anlandungen
einzelner Arten (u.a.
Stint, s. linkes Bild),
die Ausprdgung
sommerlicher Sauer-
stoffdefizite und die
Grofe der Flach-
wasserzonen (rechts)
herangezogen.

Das fischereiliche Ertragspotenzial ist neben der Nachfrageseite stark von
der 6kologischen Lebensraumqualitit gepragt. Fiir die Auspragung der
Fischgemeinschaft als Grundlage fiir die Fischerei in der Tideems sind vor
allem die Wasserqualitit (Schwebstoffe, Sauerstoff), das Vorhandensein
von Flachwasserzonen (hohe Produktivitdt) und die Existenz zusammen-
héingender und durchgingiger Lebensraume wichtig. Als Indikatoren

fiir die Auspragung der Fischgemeinschaft und damit des fischereilichen
Ertragspotenzials werden die folgenden Parameter herangezogen:

» Daten der Fischereistatistik zu den Anlandungen einzelner Arten
in der Ems. Diese trennen allerdings nicht zwischen Unter- und
AuBenems, so dass die Verdnderungen in der Unterems tendenziell

unterschatzt werden.

» Die Ausprigung sommerlicher Sauerstoffdefizite, da diese unmittelbar
oder bedingt durch die extremen Schwebstoffkonzentrationen die
Fischlebensgemeinschaft beeintrachtigen.

» Die Veranderung der GroBe der Flachwasserzonen an der Gesamt-
fliche zwischen den Hauptdeichen, da Flachwasserzonen fiir die
Erndhrung und Reproduktion vieler Fischarten wesentlich sind. Ein
hoher Anteil von Flachwasserzonen zeigt deshalb eine gute Situation
der Tideems als Nahrungs- und Reproduktionsraum fiir die charakte-
ristische Fischfauna an.
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Abbildung 31:

7.5.3 Ergebnisse
Landwirtschaft

Basierend auf den fiir die Betrachtungszeitraume getroffenen Festlegungen
wird aus Abbildung 31 deutlich, dass die gesamte landwirtschaftlich
genutzte Flache binnendeichs frither groBer war. Die Abnahme gegeniiber
heute ist wesentlich dadurch verursacht, dass Siedlungs- und Verkehrs-
flachen zugenommen haben. Der prozentuale Anteil der Landwirtschafts-
flache an den emsnahmen Flichen im Binnenland betrug friiher ca. 82 %
und heute nur etwa 74 %.

Fiir den Zustand zukiinftig wird der Wert heute angesetzt, da das AusmaB
des zukiinftigen Flachenverbrauchs durch Siedlungen und Infrastruktur
unbekannt ist. Die aus Abbildung 31 ersichtliche geringere landwirtschaft-
liche Nutzflache im Betrachtungszeitraum zukiinftig resultiert deshalb
v.a. aus der Herstellung der Tidepolder im Binnenland auf 530 Hektar.
Die GroBe der landwirtschaftlich genutzten Flache im 3-km-Bereich des
Betrachtungsraumes heute reduziert sich durch die Herstellung der Tide-
polder von 23.952 Hektar auf 23.422 Hektar bzw. um ca. 1% zukiinftig.
Davon ist ausschlieBlich das Griinland betroffen (Setzung); die Acker-
fliche wird nicht kleiner. Die weiteren Mafnahmentypen des Master-
plans Ems 2050 reduzieren die landwirtschaftlich nutzbare Flache im

Binnenland nicht.

friher (1930)
B heute (2010)
B zukinftig (2050)

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Grdfle der emsnahen (3-km-Bereich binnendeichs) landwirtschaftlichen
Fldchen friiher, heute und zukiinftig (LW-Fldche: Landwirtschaftsfliche)



Abbildung 32 stellt die Verdnderung der Nutzungsintensitét der Vor-
landsflachen (abgeleitet aus den Biotoptypen: s. Tabelle 8) als Parameter
fiir das flichenbezogene Potenzial fiir die landwirtschaftliche Nahrungs-
mittelproduktion fiir die drei Betrachtungszeitraume dar.

Tabelle 8: Biotoptypspezifische Kategorisierung der landwirtschaftlichen Nutzungs-
intensitdt und Bedeutung fiir die Landwirtschaft

Biotoptypgruppe Bedeutung fur die Landwirtschaft

ungenutzt Gewasser (Vorland), Watt, Fluss, Tideauwald, keine
Salzwiese, Land- und Tiderdhricht, Stauden-
sumpf, Uferstaudenflur

wenig genutzt Feuchtgriinland, Magerrasen gering
mittel genutzt mesophiles Grinland mittel
stark genutzt Acker, Intensivgrinland hoch
anthropogen Siedlungs-/Gewerbe-/Verkehrsflache, keine
gepragte Flache Kistenschutzbauwerk

In allen drei Zeitraiumen werden ca. zwei Drittel der Fldchen nicht
genutzt und haben damit keine landwirtschaftliche Bedeutung. Aufgrund
des durch den MaBnahmentyp , Tidepolder” zukiinftig vergroferten
Umfangs an ungenutzten ehemaligen Binnenlandflichen (Ausbildung mit
astuartypischen Biotoptypen) ist nicht nur die absolute Vorlandsflache,
sondern auch der prozentuale Anteil der Flachen ohne landwirtschaft-
liche Bedeutung zukiinftig groBer (Abbildung 32).

176 ha 56 ha 56 ha
5% \ 2%

2.030 ha
61%

2.595 ha
67 %

keine Nutzung M

geringe Nutzung

mittlere Nutzung

hohe Nutzung H friither (1930) heute (2010) zukiinftig (2050)
3.348 ha 3.348 ha 3.878 ha

Abbildung 32: Intensitdt der landwirtschaftlichen Nutzung der Vorlandsfldchen
(inkl. Tidepolder) als Indikator fiir ihre Bedeutung fiir die Landwirt-
schaft friiher, heute und zukiinftig
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Die absolute durch die Landwirtschaft genutzte und damit fiir die Nah-
rungsmittelproduktion im Vorland zur Verfiigung stehende Fldche wird
durch die Tidepolder nicht verkleinert, da diese auf Binnendeichsflichen
hergestellt werden. Auch die anderen MaBnahmentypen des Master-
plans Ems 2050 fiihren zu keiner Verianderung oder nur zu einer etwas
geringeren Hohe der Okosystemleistung ,Landwirtschaft im Vorland*
(MaBnahmentyp ,Sommerdeichoffnung” auf ca. 35 Hektar; Abnahme der
genutzten Vorlandflache von 1.243 auf 1.208 Hektar, also um ca. 2,8 %).

Fischerei

Die Daten zu den Anlandungen von Aal, Stint und Flunder aus der Tide-
ems (Flussfischerei) zwischen 1984 und 2011 zeigen einen sehr starken
Riickgang um 60 bis iiber 90 % (Abbildung 33). Seit 2011 werden die
Daten nicht mehr erhoben. Auch die behordliche Erfassung der Fischfauna
in der Unterems im Rahmen der Wasserrahmenrichtlinie zeigt eine
weitgehende Verodung. Literaturhinweisen (z.B. LAVES — Niedersédch-
sisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
2010; Nolte 1976) nach war die Fischgemeinschaft zum Zeitpunkt friiher
noch arten- und vor allem biomassereich ausgepragt, obwohl die groBen
Wanderarten wie Stor und Lachs auch zu diesem Zeitpunkt bereits
weitestgehend durch Uberfischung verschwunden waren.

5-Jahres-Mittel (in t)
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Jahrliche Anlandungen von Aal, Stint und Butt zwischen 1984 und 2011
an den in der Ems bewirtschafteten Pfahlhamenstellen, dargestellt in
5-Jahres-Mitteln (Datenreihen des staatlichen Fischereiamtes Bremer-
haven, nach 2011 nicht mehr erhoben)




Abbildung 34:

Mit Umsetzung des
Masterplans Ems
2050 soll sich das
fischereiliche Ertrags-
potenzial der Tideems
wieder verbessern.

Sommerliche Sauerstoffdefizite waren zum Zeitpunkt friither nicht aus-
geprigt (vgl. Abbildung 21 auf S. 32) und traten noch zu Beginn der
1980er Jahre in der Unterems nicht auf. Im Zustand heute bilden sich
extreme Sauerstoffmangel in der Unterems v.a. als Folge der Zehrung
durch die sehr hohen Schwebstoffkonzentrationen aus. Sie sind wesent-
lich dafiir verantwortlich, dass die Fischfauna in der Tideems verodet ist.
Fiir den Zeitraum zukiinftig ist davon auszugehen, dass die Sauerstoff-
defizite deutlich geringer ausgepragt sind und sich die Fischgemeinschaft
erholt.

Die Flachen der Flachwasserzonen in der Tideems im Vergleich der Zeit-
raume frither und heute haben erheblich abgenommen. Zukiinftig werden
sie relativ stark zunehmen, wenn die Mafnahmentypen ,, Tidepolder” und
w»Sommerdeich6ffnung” umgesetzt werden (vgl. Abbildung 19 auf S. 31).
Verandert sich ein fiir die Auspragung der Fischgemeinschaft besonders
wichtiges Habitat, ist von einer deutlichen Veranderung (Abnahme und
Wiederzunahme) des fischereilichen Ertragspotenzials auszugehen.

Die drei Indikatoren Anlandungen, Sauerstoffdefizite und Flachwasser-
zonen zeigen iibereinstimmend, dass im Vergleich der beiden Betrach-
tungszeitraume frither und heute sich das fischereiliche Ertragspotenzial
deutlich reduziert hat. Die Umweltbedingungen haben sich so verschlech-
tert, dass heute nur noch eine stark dezimierte Fischgemeinschaft in

der Tideems vorkommen kann. Die Okosystemleistung ,Fischerei“ hat
sich danach von gut nach schlecht verandert; die kommerzielle Fischerei
in der Tideems ist weitestgehend zum Erliegen gekommen. Es ist davon
auszugehen, dass sich mit Umsetzung der MaBnahmen des Masterplans
Ems 2050 — u.a. zur Verbesserung der Durchgingigkeit — die Fischge-
meinschaft und damit das fischereiliche Ertragspotenzial wieder deutlich
verbessern werden.
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Abbildung 35:
Hinsichtlich der
Schifffahrt ist
zwischen der Nach-

frage fiir die Binnen-

schifffahrt (links)

und der Uberfiihrung
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von Kreuzfahrt-
schiffen zu unter-
scheiden (rechts).

7.6  Schifffahrt
7.6.1 Hintergrund

Die Tideems ist fiir Schifffahrt und Schiffbau eine wichtige WasserstraBe.
Sie hatte und hat zum einen als zentrale Verbindungsachse zwischen
Weser- und Rheingebiet und fiir die regionalen Hafen eine hohe sozio-
okonomische Bedeutung. Zum anderen werden die in Papenburg gebauten
Schiffe {iber die Tideems nach See iiberfiihrt. Die Transportfunktion

des flieBenden Wassers und ausreichende Wassertiefen bilden die Grund-
lage fiir die Okosystemleistung ,,Schifffahrt“. Die Tideems ist in der
Vergangenheit in mehreren Schritten fiir die Uberfiihrungen von Kreuz-
fahrtschiffen von Papenburg bis Emden vertieft und aufgestaut worden.

7.6.2 Vorgehen der Wertermittlung

Die Okosystemleistung ,,Schifffahrt“ wird hauptséchlich durch physische,
abiotische Faktoren bestimmt. Hauptfaktor ist ausreichend tiefes Wasser,
welches aus Oberwasserabfluss, Gezeitenzufluss und der Sediment-
dynamik resultiert. Die Hydrologie eines Flusses, die zu den Versorgungs-
leistungen zihlt, wird auch als intermedidre Leistung bezeichnet, die

als Vorleistung fiir finale Okosystemleistungen erbracht werden muss
(Haines-Young und Potschin 2013).

Die Tideems ist seit Beginn des 20. Jahrhunderts mit unterschiedlichen
MaBnahmen an den Bedarf bzw. die Nachfrage nach der Befahrbarkeit
mit groBeren und v.a. tiefergehenden Schiffen angepasst worden. Die
Okosystemleistungen, die die Tideems anbietet, sind also wie in Weser
und Elbe weniger durch naturrdumliche Faktoren als durch die gezielten
wasserbaulichen Verdnderungen der Hydromorphologie bestimmt.

Die Quantifizierung der Okosystemleistung ,,Schifffahrt“ (einschlieSlich
Schiffbau) erfolgt anhand der zu den drei Betrachtungszeitraumen fiir

TR ERSTT



friher (1930)

heute (2010)

zukunftig (2050)

in Meter

Abbildung 36:

die Schifffahrt nutzbaren (tide- und stauabhingigen) Tiefginge, da damit
die Angebotsseite dieser Okosystemleistung niherungsweise beschrieben
wird. Fiir den Zeitraum zukiinftig wird im Masterplan Ems 2050 als

ein Ziel genannt, dass die ,Zuganglichkeit“ der Ems fiir die Schifffahrt
gesichert bleiben soll. Es ist also anzunehmen, dass auch zukiinftig die
Nachfrage nach ausreichend tiefem Wasser fiir die Schifffahrt erfiillt
wird. Dabei gehen wir davon aus, dass das Angebot (also die méglichen
Tiefginge) nicht weiter vergroBert wird.

Hinsichtlich der Nachfrage ist v.a. zwischen den zwei Nutzerperspektiven
,Uberfiihrung tiefgehender Kreuzfahrtschiffe“ (8,5 m tiefgehende Schiffe)
und ,Binnenschifffahrt“ (6,3 m tiefgehende Schiffe) zu unterscheiden.

7.6.3 Ergebnis

Abbildung 36 zeigt, dass die nutzbaren Tiefgénge fiir die Schifffahrt
zwischen den Betrachtungszeitraumen frither (um 1930) und heute

(um 2010) sehr stark zugenommen haben. Durch die oben festgelegte
Quantifizierung iiber die vorhandenen Tiefginge kann auch festgehalten
werden, dass die Okosystemleistung ,,Schifffahrt“ wesentlich gestiegen
ist. Die Unterems kann als Folge der Anpassungen an den steigenden
Bedarf heute von sehr viel gréBeren Schiffen genutzt werden.

Auch fiir die Binnenschifffahrt war und ist die Tideems eine wichtige
WasserstraBe. Uber die mit der Ems verbundenen Kanile kénnen
Binnenschiffe das gesamte europidische WasserstraBennetz erreichen.
Auch die Tiefgidnge der Binnenschifffahrt haben zwischen dem Betrach-
tungszeitraum frither und heute zugenommen; die aktuellen (deutlich
groBeren) Wassertiefen in der Unterems begriinden sich jedoch durch

die Nachfrage fiir die Schiffsiiberfiihrungen.

Tide- und stauabhdngig nutzbare Tiefgdnge in der Unterems friiher,
heute, zukiinftig
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Um die aktuelle Okosystemleistung ,Schifffahrt” zu erhalten, wird die
Bundeswasserstraf3e Tideems derzeit durch sehr umfangreiche Sediment-
entnahmen unterhalten. Ein wesentliches Ziel des Masterplans Ems ist
es deshalb auch, diese UnterhaltungsmaBnahmen zu reduzieren. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass Baggerungen auch im Zustand zukiinftig
erforderlich sein werden, wenn auch in geringerem Umfang.

Die Umsetzung der verschiedenen 6kologischen MaBnahmentypen des
Masterplans lauft der Okosystemleistung ,Schifffahrt“ nicht zuwider.
Anders ist es mit der vorgesehenen und fiir den Erfolg des Masterplans
zentralen , Flexiblen Tidesteuerung am Emssperrwerk®. Diese wird
voraussichtlich zu Einschrankungen der Binnenschifffahrt fithren, deren
Umfang derzeit noch mit allen Beteiligten abgestimmt wird.

In der Tideems wurde und wird also durch entsprechende Ausbau-
und UnterhaltungsmaBnahmen die Okosystemleistung ,,Schifffahrt*
nutzungsadiquat sichergestellt und dies soll auch zukiinftig erfolgen.
Insgesamt ist die Wirtschaft der Emsregion stark von den schifffahrts-
bezogenen Bereichen geprigt; die Okosystemleistung ,Schifffahrt*
leistet dazu einen wichtigen Beitrag.



8 F azit Durch die MaBnahmentypen des Masterplans
Ems 2050 werden sich die ausgewihlten Oko-

systemleistungen verdndern. Diese Verdnde-
rungen wurden in den vorangehenden Kapiteln analysiert und bewertet
und die Ergebnisse daraus in Tabelle 9 zusammengefasst.

Ziel einer vergleichenden Betrachtung der Wirkungen von MaBnahmen
auf Okosystemleistungen ist es, zu verdeutlichen, wie durch menschliche
Aktivititen Okosysteme verindert werden und wie sich dadurch Riick-
kopplungen im Nutzen der Okosysteme fiir die Menschen bzw. deren
Wohlergehen ergeben (Boerema et al. 2015; Mehl 2012). Insgesamt
liegen die Herausforderungen eines ,astuarinen Managements“ darin,
existierende Okosystemstrukturen und -funktionen zu erhalten, Schiden
der Vergangenheit zu beseitigen, soziobkonomische Probleme und
negative Wirkungen als Folge menschlicher Aktivititen zu minimieren
und gleichzeitig zukiinftige 6konomische Entwicklungsmoglichkeiten
sicherzustellen (Boerema und Meire 2017).

Tabelle 9: Die Wirkungen der Mafinahmentypen des Masterplans Ems 2050

auf die ausgewdhlten Okosystemleistungen
(griin: positiv, hellblau: kein Einfluss, rot: negativ)

Okosystemleistung

MaRBnahmen-
typ (Ziel)

F: Fischerei)
Schifffahrt
Nahrstoff-
regulierung

Erholung und
Tourismus

7]
=
=
£
w
oo
c
=1
f-
K=
©
2

(LW: Landwirt-
N- und P-Rickhalt
Klimaregulierung:

C-Speicherung

Habitatfunktion

Flexible Tidesteuerung
durch Emssperrwerk

Binnenseitige Tidepolder oder
Rickdeichungen

Ruickbau
Uferbefestigungen

Offnung bzw. Riickbau von Sommer-
deichen oder Verwallungen

Schaffung von Wiesenvogellebens-
raumen im Binnenland

Verbesserung der Durchgangigkeit
von Schopfwerken und Sieltiefs

Naturschutzstation Ems
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Durch die vergleichende Darstellung wird deutlich, dass die MaBnahmen-

typen auf fast alle Okosystemleistungen mit Ausnahme ,Landwirtschaft

und ,,Binnenschifffahrt” positive Wirkungen haben. Zusammenfassend
hat die quantitative und/oder qualitative Analyse der ausgewahlten

Okosystemleistungen folgende Ergebnisse ergeben:

»

»

Okosystemleistung ,,Landwirtschaft":

Das flachenbezogene landwirtschaftliche Ertragspotenzial nimmt
vom Zeitraum frither iiber heute bis zukiinftig geringfiigig ab, da

die Landwirtschaftsflichen im Vorland zukiinftig durch die Offnung
von Sommerpoldern und Binnenland und durch die Schaffung

von Tidepoldern kleiner werden. Verglichen mit dem Zustand friiher
hat sich vor allem die Zunahme bebauter Flichen negativ ausgewirkt.
Die MaBnahmentypen des Masterplans haben bezogen auf den
Betrachtungsraum nur einen geringen negativen Effekt auf die Hohe
der Okosystemleistung; ortlich sind der Effekt und moglicherweise
die individuelle Betroffenheit deutlich groBer.

Okosystemleistung ,,Fischerei“:

Die Ergebnisse fiir das fischereiliche Ertragspotenzial zeigen, dass die
Situation frither gut war, die kommerzielle Fischerei heute aber
praktisch zum Erliegen gekommen ist. Zukiinftig wird sich das Ertrags-
potenzial durch die Umsetzung des Masterplans wieder erh6hen.
Hierfiir sind v.a. die verbesserte Qualitit der Fischlebensrdume mit
geringeren Schwebstoffgehalten und erhohter Sauerstoffkonzentration
sowie die groBeren Flachwasserzonen verantwortlich. Auch die bereits
begonnene Verbesserung der Durchgingigkeit von Bauwerken wird
dazu beitragen.



»

»

»

Okosystemleistung ,,Schifffahrt”:

Die Unterems kann als Folge der Anpassungen an den steigenden
Bedarf heute von sehr viel gréBeren Schiffen genutzt werden; die
maximal méglichen Tiefgéinge werden bei der Uberfiihrung groBer
Werftneubauten (v.a. Kreuzfahrtschiffe) nach See genutzt. Diese
Nachfrage ist seit den 1980er Jahren durch mehrere Vertiefungen
der Tideems sowie die Moglichkeit zur Aufstauung befriedigt worden.
Diese MaBnahmen haben jedoch auch zu 6kologischen Defiziten
gefiihrt und letztlich dazu, dass der Masterplan Ems 2050 erstellt und
unterzeichnet wurde. Die Umsetzung der verschiedenen 6kologischen
MaBnahmentypen des Masterplans kreuzen sich nicht mit der Oko-
systemleistung ,,Schifffahrt“. Anders ist es mit der vorgesehenen und
fiir den Erfolg des Masterplans zentralen ,,Flexiblen Tidesteuerung
am Emssperrwerk®. Diese wird voraussichtlich zu Einschrankungen
der Binnenschifffahrt fiihren, deren Umfang derzeit noch mit allen
Beteiligten abgestimmt wird. In der Tideems wurde und wird also
durch entsprechende Ausbau- und Unterhaltungsmafnahmen die
Okosystemleistung ,Schifffahrt“ nutzungsadiquat sichergestellt und
dies soll auch zukiinftig erfolgen.

Okosystemleistung ,,Nahrstoffregulierung” (N- und P-Riickhalt):

Der Beitrag der Vordeichsflachen zum N- und P-Riickhalt ist fiir den
Zeitraum frither (um 1930) hoher als fiir heute (um 2010). Durch die
Umsetzung der MaBnahmentypen erhoht sich der Nahrstoffriickhalt
deutlich und iibersteigt dabei das frithere Angebot. Verantwortlich
sind dafiir v.a. die in den Tidepoldern entstehenden &dstuartypischen
Biotoptypen. Damit unterstiitzen die in Teilen renaturierten und
vergroBerten Vordeichsflichen die Ziele von WRRL und MSRL, da
die Flachen der Tideems eine wichtige Reinigungsleistung erbringen
und das Flusswasser vor Eintritt in die Nordsee , filtern®“.

Okosystemleistung , Klimaregulierung” (Kohlenstoffspeicherung):

Die Ergebnisse zeigen, dass das Angebot fiir den Zeitraum friiher
hoher war als heute. Fiir den Zeitraum zukiinftig ist es groBer als heute
und iibersteigt auch deutlich das friithere Angebot. Verantwortlich
dafiir sind vor allem die durch die Herstellung der Tidepolder groBer
werdenden dstuartypischen Biotoptypen Tideauwald, Tiderdhrichte
und Flusswatt mit ihren relativ hohen CO,-Speichervermégen.

Die quantitativen Ergebnisse zeigen, dass die Umsetzung der MaB3-
nahmentypen des Masterplans Ems 2050 einen positiven Effekt

auf die CO,-Speicherung und damit fiir den Klimaschutz hat.
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» Okosystemleistung ,Habitatfunktion:

Die Habitatfunktion des limnischen (SiiBwasser) und oligohalinen
(schwach salzhaltigen) Bereichs der Tideems war frither groBer als
heute. Beide Bereiche besaBen vor den Vertiefungen fiir die Uberfiih-
rung von Werftneubauten mehr &stuartypische Biotoptypen (Fluss,
einschlieBlich Fahrrinne, galt noch als dstuartypischer Gewésser-
lebensraum; Flachwasserzonen; mehr und qualitativ hochwertigere
Watt- und Rohrichtflichen) und hatten eine hohere Natiirlichkeit.

Die quantitativen Ergebnisse zeigen, dass vor allem im limnischen
Bereich der Tideems heute der Anteil dstuartypischer und natiirlicher
Biotoptypen nur noch relativ klein ist. Der Indikator ,,Artenzahl

der Mollusken“ zeigt, dass auch die qualitative Auspragung heute
stark beeintrachtigt ist. Die Umsetzung der Mafnahmen aus dem
Masterplan Ems 2050 verbessert die Habitatfunktion in beiden
Abschnitten der Tideems. Aufgrund der Verortung der Tidepolder und
der Uferrenaturierung ist die Zunahme der Okosystemleistungen

im limnischen Bereich besonders ausgepragt. Zukiinftig zeichnet sich
die Tideems dadurch aus, dass durch die Umsetzung der Mafnahmen-
typen des Masterplans Ems 2050 die heutigen Defizite durch geringere
Schwebstoffbelastung, hohere Sauerstoffwerte und eine verbesserte
Durchgéngigkeit fiir die Fischfauna besonders im limnischen Bereich
deutlich verringert sind. Die dstuarinen Lebensgemeinschaften
konnen sich zukiinftig partiell regenerieren, da Qualitatsverluste der
Vergangenheit beseitigt wurden. Damit ist die Habitatfunktion, deren
Hohe aus der funktionellen und strukturellen Qualitit dstuartypischer
Lebensrdaume und -gemeinschaften resultiert, zukiinftig insgesamt ver-
bessert. Dies fiihrt zu deutlich erhohten Arten- und Individuenzahlen
der Makrozoobenthos, Fisch-, Insekten- und Vogellebensgemein-
schaften sowie bei guten Rahmenbedingungen zur Wiederansiedlung
des Fischotters.

Die Bedeutung der Tideemsregion fiir Wiesenvdgel ist hoch. Sie wird
durch die MaBnahmentypen , Tidepolder” und ,,Sommerdeich6ffnung”
beeinflusst. Der Masterplan sieht vor, summarisch fiir frithere und
aktuelle Verluste und Beeintrachtigungen von Lebensraumen fiir
Wiesenvogel, 200 Hektar landwirtschaftlicher Fldche binnendeichs
(liberwiegend auBerhalb des Betrachtungsraumes dieser Arbeit) als
Bruthabitat fiir Wiesenvogel zu entwickeln. Dabei haben die Flachen,
auf denen Tidepolder entstehen sollen, in der Regel heute eine geringe
Bedeutung fiir Wiesenvogel. In der Konsequenz fithren daher die
MaBnahmen fiir den Wiesenvogelschutz zu stabileren Bestdanden.



» Okosystemleistung ,Erholung und Tourismus“:
Trotz begrenzter Moglichkeiten zur vergleichenden Betrachtung der
Okosystemleistung frither-heute-zukiinftig lassen sich einige Hinweise
ableiten. So wird deutlich, dass das Angebot von friither auf heute
deutlich abgenommen hat. Eine Ursache ist die starke Abnahme von
Elementen der historischen Kulturlandschaft (Biotope geringer und
mittlerer Nutzungsintensitit) durch eine intensivere landwirtschaftliche
Nutzung und den Ausbau der Gewasser. Ein weiterer Grund liegt
darin, dass die gewidsserbezogene Erholung (Angeln, Baden) durch die
massiv verschlechterte Wasserqualitit und ihre Folgewirkungen stark
eingeschrénkt ist. Der Anteil naturraum- bzw. dstuartypischer Biotop-
typen als Parameter vor allem fiir die Funktion fiir den Naturtourismus
hat sich dagegen von friiher auf heute kaum verandert. Die Umsetzung
des Masterplans (Zustand zukiinftig) wird das Angebot dieser Okosys-
temleistung vergroBern: Indem Tidepolder hergestellt, Sommerdeiche
geoffnet und Ufer renaturiert werden, steigt der Anteil dstuartypischer
Biotoptypen. Zudem werden die Grundlagen fiir die wasserbezogene
Erholung durch die héhere Wasserqualitit (Angeln, Baden) und
Ausstattung des Lebensraumes (Angeln durch reichhaltigere Fisch-
gemeinschaft) erreicht. Die zukiinftige Nachfrage nach naturbasierter
Erholung konnte durch erlebbare Manahmen der Renaturierung
gesteigert werden.
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Brackwasser: Wasser mit einem Salzgehalt zwischen dem der Ozeane
und dem des SiiBwassers (3,0—0,05 %)

CO,-Aquivalent: CO,-Aquivalente (CO,-Aq) sind eine MaBeinheit zur
Vereinheitlichung der Klimawirkung unterschiedlicher Treibhausgase,
da verschiedene Gase nicht in gleichem MaB zum Treibhauseffekt
beitragen und iiber unterschiedliche Zeitraume in der Atmosphére
verbleiben. Zum Beispiel ist CH4 (Methan) iiber zwanzig Mal so
wirksam wie CO,, obwohl es nur wenige Jahre in der Atmosphére
verbleibt. Um die Wirkung verschiedener Treibhausgase vergleichbar
zu machen, ist das ,,Globale Erwarmungspotenzial“ definiert worden.
Dieses driickt die Erwdrmungswirkung einer bestimmten Menge eines
Treibhausgases iiber einen festgelegten Zeitraum (meist 100 Jahre)
im Vergleich zu derjenigen von CO, aus. Treibhausgasemissionen
kénnen so in ,,CO,-Aquivalente® umgerechnet und zusammengefasst
werden.

Hydromorphologie: Die Hydromorphologie beschreibt sowohl die
strukturellen, morphologischen Eigenschaften (z.B. Ufer- und
Sohldynamik, Substratzusammensetzung, Gewéasserbettstrukturen
und -tiefe) als auch den Wasser- und Feststoffhaushalt eines Ge-
wassers und deren rdumliche und zeitliche Verianderungen.

Limnischer Bereich: Stiwasserbereich

Litoralflache: Uferbereich, der von der wassereinflussfreien Zone bis
zur Grenze des Pflanzenwachstums (durchlichteter Bereich) reicht.

Makrozoobenthos: Alle wirbellosen Organismen, die den Gewisser-
grund besiedeln und mit dem bloBen Auge erkennbar sind (>1 mm).

MSRL: Europiische Meeresstrategie-Rahmenrichtline

Okosystemleistung: Okosystemdienstleistungen sind direkte und
indirekte Beitrige von Okosystemen zum menschlichen Wohlergehen.

Oligohalin: Schwach salzhaltiges Brackwasser (0,3—0,05 %)
Sublitoral: Stindig iiberfluteter Bereich des Litorals

Vordeichs-/Vorlandfliche: Vor dem Deich liegende Litoralflachen,
die an das Tidegeschehen angeschlossen sind.

WRRL: Europiische Wasserrahmenrichtlinie
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