
UNSERE ZUKUNFT MIT WASSERSTOFF

Power-to-What? Power-to-X!

Immersive, kostenlose Unterrichtsmaterialien SEK I und II

READY-TO-TEACH!



• Kopernikus-Projekte entwickeln systemische Technologien für ein klimaneutrales Energiesystem – von Netz, 

Speicherung und Industrie bis zu Verkehr und Wärme.

• Die Kopernikus-Projekte wurden auf 10 Jahre (2016-2026) mit einem Gesamtfördervolumen von 400 Mio. Euro mit 

über 160 Projektpartner angelegt.

• Power-to-X (P2X) ist eines von vier (ENSURE, SynErgie, ARIADNE, P2X) Kopernikus-Projekten:

• Erneuerbarer Strom wird mit Wasser und CO₂ in Wasserstoff, synthetische Kraftstoffe, Chemikalien und 

Kunststoffe umgewandelt. Damit lassen sich erneuerbare Energien stofflich speichern und fossile Rohstoffe 

ersetzen.

HINTERGRUND KOPERNIKUS-PROJEKTE
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Eine der größten Forschungsinitiativen der Bundesregierung zum Thema Energiewende
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• SOAB (Standortanalyse und Bewertung)

• Ziel ist es, den Weg zu einem globalen, nachhaltigen PtX-Handelssystem der Zukunft aufzuzeigen.

• Capacity Building: 

• Ziel ist es, Wissen- und Kompetenzen zu Power-to-X (PtX) bei Schülerinnen und Schülern, 

Studierenden, Auszubildenden und der Zivilgesellschaft aufzubauen und Bildung 

für nachhaltige Entwicklung (BNE) zu stärken.

ZIELE KOPERNIKUS-PROJEKT P2X
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Rollen / Arbeitspakete WWF Deutschland im P2X-Projekt

Partner



POWER-TO-X IM UNTERRICHT

KLASSEN 9-13



• Aktualität: Energiewende, Klimaschutz, Wasserstoff und E-Fuels sind zentrale gesellschaftliche und politische 

Themen

• Fachlicher Bezug: Chemie, Physik, Geografie und Projektunterricht ab Klasse 9 – mit Anknüpfung an bundesweite 

MINT-Lehrpläne

• Zukunftskompetenz: Schülerinnen und Schüler bewerten Chancen, Risiken und Voraussetzungen einer gelingenden 

Energiewende

• Medienbildung: VR, AR, E-Learning und Gamification machen komplexe Prozesse erlebbar

WARUM PTX UNTERRICHTEN?
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Ein Zukunftsthema, das MINT, Nachhaltigkeit und Digitales verbindet
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DAS GESAMTPAKET

• Lehrkräftehandreichung

• SuS Arbeitshefte

• Escape Game

• Virtual Reality und weitere digitale Anwendungen

• Augmented Reality

• E-Learnings

• Links

• Kontakt



• Qualitätssicherung: Entwickelt mit Fachlehrkräften sowie didaktischen und schulpädagogischen Expertinnen und 

Experten aus dem Klett Verlag

• Lehrkräftehandreichung: Ready-to-teach-Paket mit Einführung, methodisch-didaktischen Hinweisen, 

Stundenverlaufsplänen und Lösungen 

• SuS Unterrichtsmaterialien: Fünf Module, einzeln oder als Unterrichtsreihe einsetzbar; für Präsenzunterricht und 

Selbststudium

• Escape Game: Fünf Räume verbinden Rätsel und Aufgaben direkt mit den Inhalten der Module

• Immersive Formate: Virtual Reality, Augmented Reality, E-Learnings, 360°-Videos und PC-Spiel

DAS GESAMTPAKET
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Kostenfrei, ohne Registrierung und sofort einsetzbar

Direktlink

https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/schulen


LEHRKRÄFTEHANDREICHUNG



• „Ready-to-teach"-Paket

• Handreichung

• Einführung in das Thema P2X

• Integration digitaler und immersiver Formate

• Praxisleitfaden Unterricht

• Stundenverlaufspläne und Lösungen für SuS-Aufgaben

• Film immersive Anwendungen im Unterricht

LEHRKRÄFTEHANDREICHUNG
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https://ftp.wwf.de:5555/sharing/uNSuQS22x
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/uNSuQS22x
https://vimeo.com/1198093089?share=copy&fl=sv&fe=ci
https://vimeo.com/1198093089?share=copy&fl=sv&fe=ci
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/uNSuQS22x


SUS ARBEITSHEFTE



• Interaktive Arbeitshefte (PDF)

• Fünf Module (einzeln oder als Reihe einsetzbar)

Multimediale Materialien und Videos

• Kooperative Aufgaben und Gruppenprojekte

• Projektbasiertes und entdeckendes Lernen

ARBEITSHEFTE
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Unterrichtsmaterialien für Schülerinnen und Schüler

Direktlink

https://ftp.wwf.de:5555/sharing/H1zyuXMRx
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/H1zyuXMRx


ESACAPE GAME



• Webbasierter Zugang (auch als RISE-Modul verfügbar)

• Fünf interaktive Räume

• Mit Inhalten des Arbeitshefts verknüpft

• Spielerische Elemente

• Kooperationsfördernd

• Für kreatives und kritisches Denken

ESCAPE GAME
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EDU-Breakout

Direktlink

https://share.articulate.com/FMnMvv0PcBPY-5eVL8oqn
https://share.articulate.com/FMnMvv0PcBPY-5eVL8oqn
https://share.articulate.com/FMnMvv0PcBPY-5eVL8oqn


VIRTUAL REALITY
UND WEITERE DIGITALE FORMATE
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• Alex und Prof. Paracelsus führen durch die gelungene klimaneutrale Zukunftswelt 2045 und vermitteln spielerisch 

wesentliche Gelingensbedingungen und Kenntnisse zu Wasserstoff und Power-to-X

• Mit geringem technischem Aufwand einsetzbar

• Verfügbar für die gängigsten VR-Brillen (HTC, Meta Quest, PICO)

• Hochmobil und mit geringen Vorkenntnissen einsetzbar

• Anwendungen auch ohne VR-Brillen einsetzbar

• Apps für Smartphone / Tablet, 360° Videos und als PC-Version

VIRTUAL REALITY
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Übersicht

Prof. Paracelsus

P2X Woman Alex

Direktlink

https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/virtual-reality


VIRTUAL REALITY
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Inhalte und Ziele der VR

ANWENDUNG

GRUNDLAGEN

LERNZIELE

ÜBER-

GEORDNETES ZIEL

PtX im 

Chemiesektor

PtX im 

Verkehrssektor
Sektoren-

kopplung

PtX im 

Stahlsektor

Wasserstoff und 

Farbenlehre

Elektrolyse und 

Fischer-Tropsch-

Synthese

Wasserstoff 

und PtX als 

knappes Gut

Wie wird H2 

nachhaltig 

erzeugt?

Wie wird PtX 

nachhaltig genutzt?

Beitrag von PtX-

Technologien zum 

Klimaschutz 

Labor



• Langversion

• Nonlineare Benutzerführung

• mehr Interaktionen, Easter Eggs, zusätzlich mit 

Fischer-Tropsch-Synthese

• Spieldauer bis zu 45 Minuten 

• Deutsch, Englisch

VIRTUAL REALITY
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Versionen

• Kurzversion

• Lineare Benutzerführung

• Optimiert für den Einsatz in Schulen, 

Ausstellungen und für Veranstaltungen

• Spieldauer bis zu 15 Minuten 

• Deutsch, Englisch, Español

Direktlink

https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/virtual-reality


HTC Store

Direkter Download

Meta Store

Direkt Download

PICO Store

Direkter Download

VIRTUAL REALITY
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VR-Modelle und Zugriff auf VR-Anwendungen

Direktlink

HTC Store

Direkter Download

Meta Store

Direkter Download

PICO Store

Direkter Download

https://www.viveport.com/apps/dcf35ff4-57fc-4c53-b8ee-548776b82217
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/lY3mDRs9s?_gl=1*151fkue*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-extended/27094836640202734/
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/kQGWIGPvM?_gl=1*1cghnun*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://store-global.picoxr.com/de/detail/1/7639326237563060229
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/CoRmCvKyo?_gl=1*e3mnlo*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/virtual-reality
https://www.viveport.com/apps/d183f298-142b-4387-ab29-383c760523a6
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/j8GNNa8hr?_gl=1*151fkue*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-short/27307677068829543/
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/IM23ZXviv?_gl=1*1h3bhum*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://store-global.picoxr.com/de/detail/1/7650064637605756981
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/ng1nuz6MV?_gl=1*e3mnlo*_gcl_au*MTY2MDg1MTI1OC4xNzkwODY0MTA1
https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-short/27307677068829543/
https://store-global.picoxr.com/de/detail/1/7650064637605756981
https://www.viveport.com/apps/d183f298-142b-4387-ab29-383c760523a6
https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-extended/27094836640202734/
https://www.viveport.com/apps/dcf35ff4-57fc-4c53-b8ee-548776b82217
https://store-global.picoxr.com/de/detail/1/7639326237563060229


WEITERE FORMATE VR
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Für eine geräteübergreifende Nutzung auch als Apps, 360°-Videos, PC-Version

Direktlink

https://ftp.wwf.de:5555/sharing/6PubvxhMu
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/6PubvxhMu
https://ftp.wwf.de:5555/sharing/6PubvxhMu
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/virtual-reality
https://apps.apple.com/de/app/id1637875754
https://apps.apple.com/de/app/p2x-power-to-x-short/id6755229278
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX_Short
https://youtube.com/playlist?list=PLk4hSXXBG8k-u6Hb7rlSpoDucdFbvSKrU&si=rx8JQ4WCD03QLUuh
https://www.youtube.com/playlist?list=PLk4hSXXBG8k9Bt0dJD2XJAW3o1hvcDefg
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX
https://apps.apple.com/de/app/id1637875754
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX_Short
https://apps.apple.com/de/app/p2x-power-to-x-short/id6755229278
https://youtube.com/playlist?list=PLk4hSXXBG8k-u6Hb7rlSpoDucdFbvSKrU&si=rx8JQ4WCD03QLUuh
https://www.youtube.com/playlist?list=PLk4hSXXBG8k9Bt0dJD2XJAW3o1hvcDefg


AUGMENTED REALITY



• Webbasierte AR

• Zugang mit jedem mobilen Endgerät möglich

• In jedem Raum platzierbar

• Prof. Paracelsus und Alex laden SuS zu jedem Modul der 

Arbeitshefte mit einem Snippet der VR ein

• Kurzer Teaser / Fragestellung zum jeweiligen Modul

AUGMENTED REALITY
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Snippets der VR als AR

Direktlink

https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/augmented-reality?em_cmp=unterrichtsmaterial%2Fp2x%2Fshortcut-ar&em_src=print&utm_campaign=p2x&utm_content=shortcut-ar&utm_medium=print&utm_source=unterrichtsmaterial
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/augmented-reality?em_cmp=unterrichtsmaterial%2Fp2x%2Fshortcut-ar&em_src=print&utm_campaign=p2x&utm_content=shortcut-ar&utm_medium=print&utm_source=unterrichtsmaterial
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/augmented-reality?em_cmp=unterrichtsmaterial%2Fp2x%2Fshortcut-ar&em_src=print&utm_campaign=p2x&utm_content=shortcut-ar&utm_medium=print&utm_source=unterrichtsmaterial


E-LEARNINGS



• Zur PtX-Vertiefung stehen drei digitale 

Lernmodule der WWF-Akademie zur 

Verfügung

• Zugang für SuS ohne Anmeldung möglich

• Kapitel der E-Learnings sind einzeln 

nutzbar

• Passend zu SuS-Modulen sind einzelne 

Videos verfügbar

E-LEARNINGS
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Kostenfreier Zugang ohne Registrierung für SuS

Direktlink

Um ein WWF-Zertifikat zu erhalten, sind die Kurse nach vorheriger Registrierung (ab 18 Jahre) 

über die WWF Akademie zu absolvieren: www.wwf-akademie.de

https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/e-learning/e-learnings-ohne-registrierung
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/e-learning/e-learnings-ohne-registrierung
https://www.wwf.de/aktiv-werden/lernangebote/power-to-x/e-learning/e-learnings-ohne-registrierung
http://www.wwf-akademie.de/
http://www.wwf-akademie.de/
http://www.wwf-akademie.de/


• In 12 Kapiteln vermitteln hochkarätige 

Expert:innen wesentliche Kenntnisse zu 

Wasserstoff und Power-to-X Technologien

• Farbenlehre, Elektrolyse, Fischer-

Tropsch-Synthese, Anwendungen von 

PtX in den Sektoren Chemie, Verkehr 

und Stahl, Sektorenkopplung und 

Nachhaltigkeit von Wasserstoff im 

internationalen Kontext

E-LEARNING GRUNDLAGEN
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Wasserstoff für Energiewende und Klimaschutz – Power-to-X

Direktlink

https://share.articulate.com/x4wlFXT-h13skHGhsi8Fo


• Im E-Learning „Aus Strom wird Kraftstoff –

E-Fuels“ stellen Expert:innen sehr 

verständlich Eigenschaften, Herstellung 

und erforderliche Ressourcen von E-Fuels 

sowie die Anwendungsbereiche Luft- und 

Schifffahrt dar.

• Besonders hervorzuheben sind die 

Beiträge von Expert:innen, O-Töne und 

Bilder aus der Projektregion Chile.

E-LEARNING VERTIEFUNG I
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Aus Strom wird Kraftstoff – E-Fuels

Direktlink

https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk
https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk
https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk
https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk
https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk
https://share.articulate.com/2QJ7-QKGgLGOZEsGKhiwk


• Im dritten Kurs „Nachhaltigkeit und Power-

to-X“ wird die Bedeutung des 

internationalen Handels von Wasserstoff, 

seiner Derivate und Kriterien der sozialen, 

wirtschaftlichen und staatlichen 

Nachhaltigkeit veranschaulicht.

E-LEARNING VERTIEFUNG II
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Nachhaltigkeit und Power-to-X

Direktlink

https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk
https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk
https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk
https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk
https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk
https://share.articulate.com/uO6cEaI0iorzE7pnoKSEk


LINKS



Infos und Zugänge:

BMFTR  https://www.bmftr.bund.de/ 

Kopernikus-Projekte https://www.kopernikus-projekte.de/startseite

Kopernikus-Projekt P2X https://www.kopernikus-projekte.de/projekte/p2x/ 

WWF Projektwebsite P2X http://www.wwf.de/p2x

P2X Unterrichtsmaterial http://www.wwf.de/p2x-schulen 

P2X Lehrkräfte Video http://www.wwf.de/p2x-v1

Escape Game https://share.articulate.com/FMnMvv0PcBPY-5eVL8oqn

Übersicht Virtual Reality http://www.wwf.de/p2x-vr

Augmented Reality http://www.wwf.de/p2x-ar

E-Learnings und Videos SuS http://www.wwf.de/p2x-elc

Downloads: 

Lehrkräftehandreichung https://ftp.wwf.de:5555/sharing/uNSuQS22x

Arbeitshefte SuS https://ftp.wwf.de:5555/sharing/H1zyuXMRx
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VR Extended Version:

HTC https://www.viveport.com/apps/dcf35ff4-57fc-4c53-b8ee-548776b82217

        https://ftp.wwf.de:5555/sharing/lY3mDRs9s 

Meta https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-extended/27094836640202734/

         https://ftp.wwf.de:5555/sharing/kQGWIGPvM  

PICO https://store-global.picoxr.com/de/detail/1/7639326237563060229

          https://ftp.wwf.de:5555/sharing/CoRmCvKyo  

Apple https://apps.apple.com/de/app/id1637875754 

Google https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX 

360°-Videos https://www.wwf.de/p2x-ve-de 

PC-Spiel https://ftp.wwf.de:5555/sharing/6PubvxhMu 

VR Short Version:

HTC https://www.viveport.com/apps/d183f298-142b-4387-ab29-383c760523a6 

         https://ftp.wwf.de:5555/sharing/j8GNNa8hr 

Meta https://www.meta.com/de-de/experiences/p2x-power-to-x-short/27307677068829543/ 

        https://ftp.wwf.de:5555/sharing/IM23ZXviv 

PICO https://store-global.picoxr.com/detail/1/7650064637605756981

          https://ftp.wwf.de:5555/sharing/ng1nuz6MV 

Apple https://apps.apple.com/de/app/p2x-power-to-x-short/id6755229278 

Google https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wwf.PowertoX_Short 

360°-Videos https://www.wwf.de/p2x-vs 
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VIELEN DANK.

Kontakt: kay.neumann@wwf.de

p2x@wwf.de
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