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~ VERBINDUNG ZWISCHEN LAND UND MEER AN ELBE UND EMS

B R e et 1 LSS1en Mundunt
hereiche groBer Fliisse, sind einzigartige Okosysteme. Sie bieten |
= einer Fillle von Pflanzen- und Tierarten eine Vielfalt an Lebens deutschen Astuare Elbe und Ems in den vergangenen 25 Jahre
- riumen. Dabei sind sie standig in Bewegung. Zweimal taglich ~ (1997-2022) verschlechtert hat. Zentrale EinflussgroBen
- wechseln sie im Rhythmus der Gezeiten ihren Wasserstand. 1: hierfiir sind zum einen menschliche Eingriffe in das Okosystem, P

In ihnen vermischen sich das SiiBwasser der Fliisse und salziges wie die Vertiefung und der Aushau der Astuare fiir die Schifffahrt
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auf welche Weise sicli_die ﬁkolo'qche,.Sitli'atibﬂ‘dér_'liei
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-~ Meerwasser. Das macht sie zu Hotspots hiologischer Vielfalt. ~~ und die damit verbundenen Unterhaltungshaggerungen.
Sie sind Laich- und Aufwuchsgebiet etwa fiir Flundern, Stinte und Lusatzlich nehmen die vom menschengemachten Klimawandel-—

~ Finten, zugleich ein Wanderweg z. B. fiir Neunaugen und Meer- angestoBenen Prozesse, wie der Meeresspiegelanstiegund —
forellen. Auch Vogel finden hier ein reiches Nahrungsangebot. der mangelnde Oberwasserzufluss, negativen Einfluss auf die
Gleichwohl gehdren Astuare zu den am stirksten von Menschen Astuare. Kurzum: Wir miissen handeln - und wir kénnen handeln,
veranderten Lebensraumen der Erde. In ihnen iiberschneiden sich um die Astuar-Okosysteme mitsamt ihrer biologischen Vielfalt
in hohem MaBe Schifffahrt, Fischerei, Industrie, Landwirtschaft zu schiitzen und zu erhalten.

und Tourismus.




OKOSYSTEME IM

DAUERSTRESS

Elbvertiefungen

Verschiebung der oberen

und massive Unterhaltungshaggerungen
von Hamburg bis zur Elbmiindung

Brackwassergrenze

Ubergang zwischen SiiB- und Salzwasser
< verschiebt sich bei niedrigen Oberwasser-
zufliissen von Elbkilometer 680 bis zu 645.

Tidepumpe
Flutstrom ist starker als
Ebbstrom: Eintrag an
Sedimenten ist hoher
als der Austrag.

Elbe

Die Tideelbe ist mit einer Lange von 183 Kilometern das
groBte Astuar Deutschlands und auch eines der groSten
Astuare Europas. Sie steht weitgehend unter europiischem
Naturschutz. Der Tideeintluss reicht bis Geesthacht, der

> Sauerstoffloch <——

in den Sommermonaten zwischen
Elbkilometer 620 und 660

Okosystem

Bestande des Stints und weiterer Fischarten
sind in der Elbe massiv zusammengebrochen.
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Verlandung
Miihlenberger Loch

‘/&/r
/
Die Seitenbereiche des
Elbeastuars verlanden.

Dadurch gehen kologisch ‘

wertvolle Flachwasserzonen verloren.

_ + Tidehochwasser

Tidehub

Ausbaubedingt starke Zunahme stromaufwarts,
inshesondere durch Absinken der Wasserstande
bei Tideniedrigwasser

See

Oberwasser

In Folge des Klimawandels nimmt im
Sommerhalbjahr der Oberwasserzufluss ab.

Zolle

Legende:

Nach 1955 bedeicht Z :—
0 5 10 km
Stibwassereinfluss endet im Wattenmeer.
@ Emssperrwerk
zum Hochwasserschutz sowie SchlieBung zum Anstau der
Unterems zur Uberfiihrung von Kreuzfahrtschiffen
Tidepumpg
8 ErgSedmenten ser s st
‘ 5
Verlandung Terbore
Die Seitenbereiche/Gewdsserlebensraume
des Emsdstuars verlanden.
Verschiebung der oberen
Brackwassergrenze
Auf der Schlicksch.i.dt\:.dringt Salzwasser
@ Q :Iv:rllt(‘lti:lt(::l::;usfi‘;?v:a;sertidebereich
Sauerstoffloch
in den Sommermonaten auf
E m S mehr als 30 Kilometern Lange
Das Emsastuar hat eine Gesamtlange von rund 8o Kilometern.
Bis auf einen Abschnitt von 15 Kilometern zwischen Leer IO
und Papenburg ist das gesamte Astuar Teil des europaischen Y
Schutzgebietsnetzes Natura 2000. Es endet mit dem Tideein- aED
fluss am Wehr in Herbrum im Binnenland und seewarts bei Nhrstoffentrige. Fuid-Mud-Scicht
AR e e e die in einem gesunden As'tuar nicht vorkommt
der Insel Borkum.
Pap€nburg
MEYER WERFT
o iehochvaser fee e
\
. Bee
;\I;tgiltl):ldli]ngt starke Zunahme stromaufwarts, Uherwass er L | _
insbesondere durch Absinken der Wasserstande In Folge des Klimawandels nimmtim 5 10 km

bei Tideniedrigwasser

Sommerhalbjahr der Oberwasserzufluss ab.
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BAGGERN OHNE
ENDE

Elbe

Selbst vom Weltall aus lasst sich das Elbeastuar mit seiner
trichterformigen Miindung erkennen. Doch grofie Flachen
(ca. 95 Prozent des urspriinglichen Astuars) wurden durch
Eindeichungen dem direkten Hochwassereinfluss entzogen
und verloren so ihre Funktion als Uberschwemmungsgebiete.
Das fiir Astuare typische dynamische Entstehen und Ver-
gehen von naturlichen Lebensraumen ist weitgehend zum
Erliegen gekommen. Neun Mal wurde die Unterelbe zwischen
1860 und 2022 fir die Schifffahrt vertieft. Das hatte katastro-
phale Folgen fiir den Sedimenthaushalt und die Okosysteme.
Die unnattrlich hergestellten Tiefen lassen sich nur mit einem
fortlaufend wachsenden Unterhaltungsaufwand erhalten.

Trotz der seit 2021 im Schnitt um 80 Prozent gestiegenen
Baggermengen — vergleicht man sie mit den Jahren 2000 bis
2020 — lie3 sich die mit der neunten Elbvertiefung hergestellte
Tiefe (Stand 2023) nicht aufrechterhalten. 2022 wurde mit
einer Baggermenge von iiber 40 Millionen Kubikmetern ein
trauriger Rekord erreicht. Zur Einordnung: Mit dieser Menge
von Elb-Aushub lief3e sich eine einen Meter hohe und breite
Mauer errichten, die einmal rund um den Globus reichte.

Beim unendlichen Ausbaggern der Elbe handelt es sich nicht
nur um ein okologisches, sondern auch um ein okonomisches
Desaster, fiir das allein im Jahr 2022 Steuergeld in Hohe

von 245 Millionen Euro aufgewendet werden musste.

Der grofite Anteil der Baggermenge wird im Gewasserlauf
des Elbeastuars und in der Nordsee verklappt und belastet
die dortigen sensiblen Okosysteme.
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[1 Meter

Baggerschiff

(© IMAGO/Shotshop)

Baggermengen 1965-2022
Elbe und Hafen Hamburg

(Datenquellen: HPA — Gesamtbaggermengen der Wassertiefeninstandhaltung in Hamburg,
WSV — Zentrales Datenmanagement Kiistendaten Baggermengen)

38,4 Mio m*/Jahr
1965-1969 | 1970-1977 1978-1999 2000-2020 2021-2022

Elbvertiefung Elbvertiefung Elbvertiefung Elbvertiefung
1969 1977 1999 2020

Ems

In den 1960er-Jahren sind stromaufwarts von Papenburg
70 Prozent des Uberschwemmungsgebiets durch Ein-
deichungen verloren gegangen.

Von Mitte der 8oer- bis Mitte der 9oer-Jahre wurde der
Unterlauf der Ems viermal fiir die Uberfiihrung von
Kreuzfahrtschiffen der in Papenburg ansassigen MEYER
WERFT vertieft: von vormals 4,50 Metern aut 7,30 Meter.
Das hat den Sedimenthaushalt des Flusses massiv in
Mitleidenschaft gezogen.

Verlust von wertvollen Gewdsserlebensraumen

durch starke Sedimentation im Seitenbereich
(© Claudia Nir/WWF)

Bedrohter Astuarlebensraumkomplex aus

Flachwasser, Wattflachen, Rohricht und Tideauwald
(© Claudia Nir/WWF)
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ELBE EMS

1860 4,5 Meter 1884 4.5 Meter
1885 5,7 Meter
1991 6,3 Meter
1993 6,8 Meter
1994 7,3 Meter

1897 7,9 Meter

1914 9,0 Meter

1950 10,0 Meter

1962 11,0 Meter

1969 12,0 Meter

1978 13,5 Meter

1999 14,5 Meter

2022 15,6 Meter



T1DERUB IM

ANSTIEG

Der Tidehub ist die Differenz zwischen Tidehoch-
und Tideniedrigwasser. Ein Anstieg des Tidehubs
um wenige Zentimeter kann bereits dazu fiihren,
dass grofflachige Bereiche trockenfallen. In einem
Astuar, das nicht durch Eindeichungen und Ver-
tiefungen verandert wurde, wiirde der Tidehub
natiirlicherweise stromauf abnehmen.

Elbe

Der Tidehub im Elbeastuar hat in den vergangenen Jahr-
zehnten stromaufwarts Richtung Hamburger Hafen stark
zugenommen. Am Pegel St. Pauli sind es seit den 50er-
Jahren mehr als 1,50 Meter.

Die Differenz lasst sich starker auf das Absinken des Tide-
niedrigwassers als den Anstieg des Tidehochwassers zuriick-
fuhren. Das Absinken des Tideniedrigwassers hat zur Folge,
dass zuvor okologisch wertvolle Flachwasserbereiche bei
Ebbe trockenfallen und ihre Funktion als Laich- und

Aufwuchsgebiet fir Jungfische und als Lunge des Gewasser-

systems nicht mehr erfiillen konnen.
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Wattflachen im Elbedstuar bei Tiedeniedrigwasser
(© Claudia Nir/WWF)

.Helgoland

.Euxhaven

Belum
)/ Gliickstadt

.Kullmar

Stadersand

oLithort plankenese
®St. Pauli

Zollenspieker

Messstationen an der Elbe

(eigene Darstellung)

Zollenspieker 169 cm

Anstieg des Tidehubs
Zwischen

1950 und 2022

* bzw. seit Aufzeichnung der Daten
(Datenquellen: Zeitreihen Zentrales Datenmanagement Kustendaten - WSV/Elbe
Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt Ems-Nordsee/Ems)

St. Pauli 157 cm
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Ems

Der Ausbau der Ems hat den Tidehub ansteigen lassen.
Uberdies sind in der Fahrrinne des Flusses sehr hohe
Stromungsgeschwindigkeiten entstanden, wahrend sich
die Stromungsgeschwindigkeiten in den Seitenbereichen
verlangsamt haben.

Der mittlere jahrliche Tidehub im Emsastuar steigt
stromaufwarts an. Die Folgen des sprunghaft angestiegenen
Tidehubs zwischen 1985 und 1995 durch Vertiefungen

und AusbaumafBnahmen registrierte besonders stark die
Messstation Herbrum an der oberen Grenze des Astuars.
Am Wehr Herbrum ist das mittlere Tideniedrigwasser

in den vergangenen 72 Jahren um 189 Zentimeter gesunken,
wahrend das mittlere Tidehochwasser im gleichen Zeitraum
nur um 37 Zentimeter gestiegen ist.

Der veranderte Tidehub, der sich durch ein starker gesun-
kenes Tideniedrigwasser bemerkbar macht, reduziert massiv
die Ausdehnung okologisch wertvoller Flachwasserzonen,

da diese dann in Zeiten der Ebbephase trockenfallen.

(© ). Godlewski)

Borkum

Knock .Emden

Herbrum 228 cm

.Terborg

.Papenhurg

Herbrum

Messstationen an der Ems

(eigene Darstellung)

Papenburg 206 cm
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Borkum 24 cm
Knock 24 cm




TRUBE UND SALZIGE

AUSSICHTEN

Elbe

Triibung

Eine Auswertung der Triibungsmessungen zeigt, dass die
Werte an den Stationen, die unterhalb des Hamburger
Hafens liegen, seit den 2010er-Jahren deutlich angestiegen
sind. Satellitendaten haben diese Ergebnisse bestatigt.

Sie veranschaulichen den dramatischen Anstieg der Trubung
im Gewasserverlauf.

Die starke Tribung zeigt den hohen Schwebstoffgehalt im
Wasser. Wegen der Vertiefungen ist die Stromunggeschwin-
digkeit stark angestiegen, im Flutstrom starker als im
Ebbstrom. Damit gelangen die Sedimente weiter stromautf.
Die Geschwindigkeit des Ebbstroms ist wiederum zu lang-
sam, um das Sediment wieder aus dem Astuar zu trans-
portieren. Dieses Phanomen ist als ,,Tidepumpe“ bekannt.
Es fuhrt dazu, dass die Seitenbereiche und Nebenelben
immer starker verlanden, wohingegen die Fahrrinne fiir

die Schifffahrt kontinuierlich freigebaggert wird.

Verlust von tidebeeinflussten SiiBwasserlebensraumen

Mit der Herstellung groferer Tiefen und Breiten des Flusses
verschiebt sich die Brackwasserzone stromaufwarts. Das ist
der Bereich, in dem sich Suf3- und Salzwasser mischen. Seit
den 1950er-Jahren hat sich die Lage der oberen Brackwasser-
grenze (bel niedrigen Oberwasserzufliissen) um bis zu 35 Kilo-
meter — von Kilometer 680 bis 645 — in Richtung Hamburg
verschoben. Dadurch schrumpft der tidebeeinflusste Siif3-
wasserbereich des Elbeastuars, in dem der Schierlings-
Wasserfenchel wachst. Dieser ist besonders. Es gibt ihn welt-
weit nur noch im SiiBwasserbereich des Elbeastuars. Weil
die SuBwasserbereiche des Elbeastuars schwinden, geraten
Lebensraume wie Tideauwalder und Stibwasserwatten in Not.
Satellitenaufnahmen

Trabung [FNU] der Entwicklung der Triihllﬂ!l
I >300 im Elbedstuar

>0 (© Landsat/Nasa)

10.10.2010

Trubung [FNU]

>300
>0

25.03.2022

WASSER

GEWASSERBODEN

Ems

Triibung und Verschiebung der Brackwasserzone

Die ausbaubedingten Veranderungen des Emsastuars sind
vergleichbar mit denen im Elbeastuar. Auch hier tritt das
Phanomen der , Tidepumpe® auf. Bei niedrigem Oberwasser-
zufluss ist diese besonders stark ausgepragt.

Das andauernde Baggern im Emsastuar zum Erhalt der
kiinstlich hergestellten Flusstiefe glattet die Gewassersohle,
sodass dem Wasserfluss weniger Widerstand oder sagen
wir ,Reibung” entgegensteht. Dadurch dringt das Nordsee-
wasser noch ungehinderter in den Fluss und die Brack-
wasserzone verschiebt sich stromaufwarts. Die erhohte
Stromungsgeschwindigkeit setzt tiberdies die Sedimente
verstarkt in Bewegung, was die Schwebstoftfkonzentration
und damit die Triibung des Wassers erhoht.

Das kontinuierliche Ausbaggern der Ems hat das ,,Fluss-
Regime®” machtig ins Wanken gebracht. Verloren gegangen
ist die Flussmiindung mit ihrer sandigen Gewassersohle.
Der Schwerpunkt der Schwebstoftkonzentration liegt nicht
mehr im Ubergangsbereich von Brackwasser zum SiiSwasser
und hat sich auch im tidebeeinflussten StiBwasserbereich
stark erhoht. Verloren gegangen sind auch die Flachwasser-
gebiete, die selbst wahrend der Ebbephase noch Wasser
gefihrt haben. Ersetzt wurde all das durch eine Flussmiindung
mit einer meterdicken fliissigen Schlickschicht (Fluid Mud)
an der Gewassersohle, in der kein Leben fur Tiere und
Pflanzen moglich ist.

Geblieben ist eine Flussmiindung mit extremen Schweb-
stoffkonzentrationen im gesamten inneren Astuar. Ein sich
selbst verstarkender Prozess wurde in Gang gesetzt, der auch
ohne weitere Vertiefungen die Tidepumpe verstarkt, das
Schwebstoffinventar im Fluss erhoht und so die okologische
Situation kontinuierlich verschlechtert.

Als Folge der Flussvertiefungen bedeckt im Sommer
eine todliche Fliissigschlickschicht auf einer Strecke
von mehr als 23 Kilometern den Gewasserboden.
Durch die Vertiefungen fiir die Schifffahrt droht
auch dem Elbedstuar dieses Schicksal.

9-Jahres-Mittel der abfiltrierten Stoffe der Ems in Papenburg,
in Milligramm pro Liter o cossemmsis

@ 100 Milligramm pro Liter

+51%
é q [ ]
o © ®9 o o 0 00¢
® o o
614 mg/I @ %Wmy/l @ ° @ 1268 mg/l PS 2129mg/| @

1997-2001 2002-2006 2007-2011 2012-2016 2017-2021




VERLUST VON
| EBENSRAUMEN ...

... an Elbe

Die in Folge der Ausbauten entstehende ,, Tidepumpe® und
die abnehmende ,Reibung” fithren dazu, dass sich vermehrt
Sedimente in den okologisch wertvollen flachen Gewasser-
zonen im Seitenbereich des Astuars ablagern. Wihrend

die Fahrrinne kontinuierlich unterhalten bzw. frei gebaggert
wird, um die (unnatirlich) hergestellten Tiefen fiir die
Schifffahrt aufrechtzuerhalten, verlanden die Randbereiche
und Nebenarme der Elbe. Gewasserlebensraume gehen

so verloren. Beispielsweise das Miithlenberger Loch, eines
der wichtigsten Aufwuchsgebiete fiir Stinte, Flundern und
Finten im Elbeastuar, das mehr und mehr verlandet. Eine
Auswertung der digitalen Gelandemodelle des Wasserlaufes Verlust von Gewésserleensriumen zugunsten von Wattftichen durch Aulandung in der Pagensander Nebenelbe im Elbeistuar
der Unterelbe zeigt, dass allein zwischen 2010 und 2016 eine B
Auflandung von 1,8 Millionen Kubikmetern stattgefunden

hat. Das Miihlenberger Loch hat dadurch 33 Prozent seiner

Brammer Bank \‘

\

Flachwasserzonen verloren.

1,8 Millionen m*
Auf landung 55

Flachwasserzone

Die Brammer Bank hat im selben Zeitraum 55 Prozent Ihrer
Flachwasserzonen eingebulit. Diese beiden Beispiele stehen

Verdanderung [m]
B

exemplarisch fiir die Verlandung der Seitenbereiche und h

Nebenarme des Elbeﬁstuars und den damit Verbundenen Verlust von Gewdsserlebensraumen des Elbedstuars Verlust von Gewasserlebensrdumen des Elbedstuars
im Miihlenberger Loch im Bereich Brammer Bank
(© Nora Nieskens, Datenquelle: DGM-2010/2016 ZDM WSA Hamburg) (© Nora Nieskens, Datenquelle: DGM-2010/2016 ZDM WSA Hamburg)

Verlust von Flachwasserzonen, den Laich- und Aufwuchs-
gebieten im Astuar. Insbesondere bei niedriger sommerlicher
Sauerstoftkonzentration im Hauptstrom sind die sauer-
stoffreichen Flachwasserzonen ein iiberlebenswichtiger
Ruckzugsort fur Fische und andere aquatische Lebewesen.

Mit der Verlandung der Seitenbereiche und dem Schwund
von Flachwasserzonen verliert das Astuar seinen Vital-
bereich, in dem viel Sauerstoff produziert wird.

... und Ems

Die , Tidepumpe” fuhrt auch im Emsastuar zu hohen Ein-

tragen von Schwebstoffen und hat die stromungsberuhigten
Randbereiche und Nebenarme massiv verlanden lassen.
Ein grOBer Verlust 6k010gisch Wertvoller Gewasserlebens_ AUngIﬂ“dEte Schlickbénke im Seitenbereich des Emsastuars

(© J. Godlewski)

raume wurde so herbeigefiihrt. Im Nebenarm Vellage
des Emsastuars sind allein zwischen 2010 und 2015 auf
einer Flache von 27,4 Hektar 93.000 Kubikmeter Sedimente

Alte Ems
220.000 m*

aufgelandet. Das entspricht einer durchschnittlichen Auf- e

93.000 m’
Auf landung

landung von 33 Zentimetern auf jedem Quadratmeter und —= e

/ -
Dif ferenzmodell 2010-2015 5 ; Emssperrwerk Gandersum

einem entsprechenden Verlust von Gewasserlebensraum. gl

s | e e Dif ferenzmodell 2010-2015

Verinderung [m]
. 5 Grundlag
DGl /2015 ZDi nbur

0 250 500 m
s

Am Nordufer, vor dem Emssperrwerk, sind zwischen 2010

. . . Verlust von Gewdsserlehensraumen des Emsastuars Verlust von Gewasserlehensrdumen des Emsastuars
und 2015 auf einer Flache von 56 Hektar 220.000 Kubikmeter im Nebenarm Vellage unterhalh des Emssperrwerks

(© Nora Nieskens, Datenquelle: DGM-2010/2015 ZDM WSA Hamburg) (© Nora Nieskens, Datenquelle: DGM-2010/2016 ZDM WSA Hamburg)

Sedimente aufgelandet. Das bedeutet im Durchschnitt eine
Auflandung von 39 cm auf jedem Quadratmeter.




FISCHEN GEHT DIE
LUFT AUS

Elbe

In den Sommermonaten entstehen immer wieder Sauerstoff-
locher zwischen Elbkilometer 620 und 660. Der fehlende
Sauerstoff in diesem Abschnitt stellt (Wander-)Fische vor
ein unuberwindbares Hindernis und tritt genau dann auf,
wenn die Jungstinte und Neunaugen den Fluss als Wander-
weg brauchen. Bei Sauerstoffkonzentrationen von weniger
als vier Milligramm pro Liter besteht fiir Fische akuter
Sauerstoffmangel. Dies fithrt zu massiven Schaden bis hin
zum Tod. Die Fische reagieren mit sichtbarer Unruhe,
Nahrungsverweigerung, Masseverlusten und Notatmung.

Messungen des Sauerstoffs an der Station Seemannshoft
(Elbkilometer 629) zeigen auf, dass im Jahr 2022 nach
Abschluss der neunten Elbvertiefung an 80 Tagen der
Sauerstoffwert von vier Milligramm pro Liter unterschritten
wurde und damit deutlich haufiger als in den vorangegan-
genen Jahren. Die Flussvertiefungen wirken sich dauerhaft
negativ auf den Sauerstoffhaushalt aus. Organische Subs-
tanzen wie abgestorbene Algen werden von Bakterien unter
Verbrauch von Sauerstoff mikrobiell abgebaut.

Eine der wesentlichen Ursachen fiir den Sauerstoffmangel
ist neben der Algeniiberfrachtung in Verbindung mit dem
geringen Oberwasserzufluss vor allem das unnatiirliche durch
die Elbvertiefungen geschaffene Breite-Tiefe-Verhaltnis.
Dies bedeutet: Wahrend der lichtarme, sauerstoffverbrau-
chende Teil, das Tiefenwasser, groBer wird, bleibt der
lichtdurchflutete, sauerstoffproduzierende Teil konstant
grof3. Dieses Verhaltnis, das fiir den Sauerstoffhaushalt im
Fluss zentral ist, verschlechtert sich durch die Elbver-
tiefungen in zunehmendem Mafie. Zudem nimmt mit den
Vertiefungen die Verweilzeit des Wassers zu. Damit wachst
in diesen Bereichen die Menge sauerstoffzehrender Stoffe.
Die Aufwirbelung von Sedimenten durch Baggerungen fiuhrt
zudem zu einer verstarkten Freisetzung von Nahrstoffen und
organischen Substanzen in die daruber liegende Wasser-
saule. Auch das bleibt nicht folgenlos fiir den Sauerstoftf-
haushalt des Flusses. Die Sauerstoffproblematik verschartt
sich in den Sommermonaten, da die biochemischen Prozesse
temperaturabhangig verlaufen. Ab ca. zehn Grad Wasser-
temperatur verstarken sie sich, und je warmer es wird,
umso mehr. Die Sauerstoffloslichkeit im Wasser sinkt mit
steigenden Gewassertemperaturen. Gleichzeitig steigt

bei hoheren Gewassertemperaturen der Sauerstoffbedart
der Fische.

Dreistachliger Stichling

(© IMAGO/Ardea)
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Fotosynthese

Unter Lichteinfluss produzieren Algen Sauerstoff.

OBERWASSER

HOHER SAUERSTOFFGEHALT

Baggerungen

wirbeln Sedimente auf und setzen Nahrstoffe frei.

Abgestorbene Algen

werden unter Verbrauch von Sauerstoff mikrobiell abgebaut.

TIEFENWASSER

NIEDRIGER SAUERSTOFFGEHALT

Aufgewirbelte organische Sedimente

werden unter Verbrauch von Sauerstoff mikrobiell abgebaut.

Abgestorbene Algen

werden unter Verbrauch von Sauerstoff mikrobiell abgebaut.
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Ems

Im Emsastuar finden dieselben Prozesse statt. Der hohe
Gehalt an Schwebstoffen fithrt insbesondere im Sommer zu
einem Mangel an Sauerstoff im Fluss. An den Sauerstoftf-
messstationen Leerort, Weener und Papenburg wurde von
2001 bis 2022 an mehr als 100 Tagen eines Jahres der fur
Fische kritische Wert von vier Milligramm pro Liter unter-
schritten. In mehr als zehn Jahren an allen drei Stationen
sogar an 150 Tagen. Auch die miindungsnahe Station Terborg
misst in den Sommermonaten regelmaflig Sauerstoffwerte
unter vier Milligramm pro Liter. Der Bereich des Emsastuars,
der fur aquatische Lebewesen lebensbedrohlich wenig Sauer-
stoff enthalt, erstreckt sich uber mehr als 40 Flusskilometer.

Tage mit niedriger Sauerstoffkonzentration (<4 mg/I 0,)
in der Ems bei Papenburg ... coxenins
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Protestaktion der Umweltverbande WWF, BUND und NABU zusammen mit dem Elbfischer Lothar Buckow gegen die Elbvertiefung, 2019

(© Thomas Drose/NABU)
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Fotosynthese

Unter Lichteinfluss produzieren Algen Sauerstoff.
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Temperaturanstieg

I Je héher die Wassertemperatur,

I desto intensiver und umfangreicher finden
Sauerstoff verbrauchende mikrobielle
Abbauprozesse statt.

Fischsterben

Ab Sauerstoffwerten unter 4 mg/I
sterben Fische.



ZUSAMMENBRUCH DES

OKOSYSTEMS

Elbe

Jeweils im Friihjahr und Herbst werden die Netze im Elbe-
astuar ausgeworfen. Das ist Praxis seit dem Jahr 2000, gehort
zum Monitoring der Wasserrahmenrichtlinie und ermittelt
den Zustand der Fischbestande. Dabel ist eine besorgnis-
erregende Entwicklung sichtbar geworden. Die Bestande von
Aal, Kaulbarsch, Flunder und Dreistachligem Stichling sind
auf dem Riickzug. Besonders dramatisch ist der Schwund
der Stintbestande, insbesondere der Jungfische. Der Stint ist
ein zentrales Glied in der Nahrungskette des Elbeastuars,

u. a. fur Schweinswal, Seeschwalbe und Zander. Er lebt als
ausgewachsenes Tier im Meer, schwimmt aber zum Laichen
in das Elbeastuar. Die Verlandung der Flachwasserzonen,
die Zunahme der Baggerungen und der geringe Sauerstoff
sind zentrale Einflussgrofien, die geradewegs zum Zusammen-
bruch der Stintbestande gefiihrt haben.

Das Baggern hat das Gewasser triibe gemacht, sodass weniger
Licht durch den Wasserkorper dringt. Das beeinflusst den
Prozess der Fotosynthese. Das Astuar verliert Sauerstoff.
Zudem verstopfen die Trubstoffe die Kiemen von Jungfischen.
SchlieBlich verschlicken die Okosysteme.

Stintfange im Elbedstuar von 2001-2021

Jihrliche Gesamtzahl der im Friihjahr und Herbst gefischten Fische (je ein Flut- und Ebbefang) in den Oberwasserkorpern Elbe-West und Elbe-Ubergangsgewisser (je eine Fangstelle).
Ausgewertet wurde jeweils die Fangstelle mit den meisten Individuenzahlen. (Datenquelle: Datenportal FGG Elbe [2001—2018], WRRL Monitoring NLWKN [2021])
* Fiir diese Jahre liegen keine vergleichbaren Werte vor.
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Stint Flussseeschwalhe
(© IMAGO/Nature in Stock)

(© IMAGO/Nature in Stock)

Zander Schweinswal
(© IMAGO/blickwinkel) (© IMAGO/Nature Picture Library)

Funktion des Stints in der
Nahrungskette der Astuare

(eigene Darstellung)

Flussseeschwalbe

Ems

Noch 1995 galt das Emsastuar als die fischreichste Fluss-
miindung Deutschlands. Dann fielen die Fischbestande dem
Ausbau zum Opfer. Das Wasser wurde triiber und schlick-
reicher, bis dann okologisch wertvolle Flachwasserzonen
vollstandig verloren gingen und das innere Emsastuar uber
viele Monate unter zu wenig Sauerstoff zu leiden begann.
Schon 2006 kam eine behordliche Untersuchung der Fisch-
fauna in der Unterems zum Ergebnis, dass die Fischlebens-
gemeinschaft im Suwasserbereich des Emsastuars sehr
stark geschadigt sei. Das Artenspektrum wie auch die Anzahl
der Individuen seien zu gering (BioConsult 2006).

Zur Orientierung: Der Stibwasserbereich beginnt bei Leer
und endet in Papenburg. Beim Monitoring der Wasser-
rahmenrichtlinie werden heute nur noch die Stationen Rysum
bis Terborg aullerhalb des SiiBwasserbereich befischt.

Auch im aufleren Emsastuar steht es nicht gut um die Fische.
Beispielsweise sind die Bestande der europaweit geschiitzten
Finte zusammengebrochen. Ursachlich hierfiir sind vor
allem die zerstorten Laichgebiete im Stiiwasserbereich des
inneren Emsastuars.

Gefangene Biomasse an Fisch sowie Sauerstoffgehalte
im Langsverlauf des Emsastuars

(Datenquelle: BioConsult 2006)

Biomasse (kg/h/80 m’) B8 ‘ Sauerstoffgehalt (mg/I)

14,0 1,0

12,0 b,0

10,0 5,0

8,0 4,0

Unter 4 mg/I beginnt der Sauerstoff-
6.0 gehalt fischkritisch zu werden. 30
40 \ / 2,0
20 \./ 10

0,0

0,0
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Seeadler
(© Ralph Frank)

Schweinswal

Seit die Stinthestande eingebrochen sind, fehlt
vielen Arten im Okosystem Astuar das Futter.
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AUSBLICK
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Um was es eigentlich geht!
wwf.defaestuarschutz

© Getty Images/istockphoto/Julius Jansson

Bleiben Sie informiert!
wwf.defaktiv-werden/newsletter
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